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Terminkalender

5.4. FLF-Borse mit Vortrdgen in Riisselheim, ndheres unter
www.dendrobatenforum.de/boerse/

11.-13.7. Workshop , Terrarienbau” in Hellenthal
17.-19.10. Tagung der DGHT-AG Urodela in Gersfeld

7.-9.11. Tagung der DGHT-AG ANUREN mit Borse voraussichtlich in Weibers-
brunn. Anfragen bitte unter uli.frog(@t-online.de

Workshop Terrarienbau in Hellenthal in der Eifel

Die AG ANUREN bietet vom 11. Juli bis 13. Juli 2003 einen Workshop , Terrarienbau”
an. Die Teilnehmer lernen unter sachkundiger Leitung, Glas zu schneiden, mit Silikon
zu verkleben und erhalten viele Tipps und Tricks von einem Terrarienbaufachmann.
Jeder Teilnehmer wird ein Terrarium mit den MafSen von ca. 60x60x60 cm, optimiert fiir
die Haltung von Pfeilgiftfroschen, mit nach Hause nehmen.

Der Kostenbeitrag betrdgt 105 €. Darin sind enthalten:

¢ Zwei Ubernachtungen in Doppel-/ Mehrbettzimmer mit Vollverpflegung
* Materialkosten fiir ein 60er-Terrarium

* Referentenkosten

Die Tagungsstitte ist das Landschulheim der Stadt Grevenbroich in Hellenthal in der
Eifel. Das Gebdude und die Umgebung sind hervorragend fiir Familien mit Kindern
geeignet. Vielleicht mochten sie an dem Wochenende ihre Familie mitnehmen? Kein
Problem, die Kosten fiir begleitende Personen betragen:

* Erwachsene 45,- €

* Kinder/Jugendliche von 6-17 Jahre 40,- €

e Kinder von 3-5 Jahren 35,- €

* Kinder unter 3 Jahren sind frei

In den Preisen sind zwei Ubernachtungen in Doppel-/Mehrbettzimmer mit Voll-
verpflegung enthalten.

Der Workshop ist auf 10 Teilnehmer begrenzt. Anmeldeschluss ist der 15. April 2003.
Anmeldungsformulare bitte anfordern bei

Ulrich Schmidt

Bergheimerstrafie 108

41515 Grevenbroich

Tel. 02181 62263

E-Mail: uli.frog@t-online.de

Umschlagfoto: Dendrobates tinctorius ,Nominatform“, Foto: W. Wisser
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39 in der Terraristik

von Ulrich Schmidt

Teil Il - Wasseraufnahme von Terrarientieren und Erschei-
nungsformen von Wasser im Terrarium

= Wasseraufnahme

Im Teil Iist klar geworden, warum der
Begriff ,Wasser” ein Sammelbegriff fiir
eine unendliche Anzahl von Stoffgemi-
schen ist, deren Grundsubstanz aus H,O
besteht. So unterschiedlich die Zusam-
mensetzungen von Wasser sind, so unter-
schiedlich ist auch das Vermdogen von
Individuen, dieses Gemisch zu verwerten,
ohne dabei gesundheit-
lichen Schaden zu neh-
men. Ein gutes Beispiel
ist der Hund meines
Schwagers, der mit
Wonne das Wasser aus
Pfiitzen trinkt, ohne
dabei die nachfolgen-
den Stunden auf dem
Hundeklo zu verbrin-
gen. Wenn ich es ihm
gleichtadte, wiirde unser
Bad tagelang besetzt
sein. Also: betrachten
wir die Umstidnde, mit
denen Terrarientiere ih-
ren Wasserhaushalt re-
2eln  einmal genauer
und beurteilen das Was-
ser, was sie aufnehmen
kbnnen.

Betrachten wir einen Frosch, wie er in
“er Abbildung dargestellt ist. Ex benotigt
W asseransammlungen, um zu baden und
 abei Wasser tiber die Haut aufzuneh-
men. Oder er wird durch Regen nass und
seculiert damit seinen Wasserhaushalt.
W ichtig ist auch die Luftfeuchtigkeit, die.

als regulative Grofe eine wichtige Rolle
spielt. Wie viel Luftfeuchte er nun braucht,
oder welches ,,Badewasser” unser Frosch
gut vertrdgt, hangt von den Bedingungen
in seinem nattirlichen Biotop und natiir-
lich auch von seiner arteigenen Vertrég-
lichkeitsbandbreite gegeniiber den Was-
serinhaltsstoffen ab. Frosche, die an saure,
mineralarme Gewdésser, z.B. Moore, ange-

‘Gewisser fiir Fortpflanzung und Feuchtigkeitsregulierung

passt sind, werden gegeniiber Bakterien
empfindlicher reagieren, als Frosche, in
deren Biotop warme, néhrstoffreiche Al-
gensuppen als Badepldtze vorherrschen.

Terrarientiere haben also . verschie-
denste Moglichkeiten, Wasser aufzuneh-
men und ihren Feuchtigkeitshaushalt zu
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Aufnahme von Feuchtigkeit
tiber die Nahrung

 viele Mineralien
\\ e wenig Feuchtigkeit
e evtl. Schadstoffe

regulieren, nicht nur tiber das direkte
Trinken von Wasser. Selbst hierbei gibt es
spezifische Unterschiede, sei es das Aufle-
cken von Tautropfen oder Regentropfen
oder das direkte Trinken aus wasserge-
fiillten Tiimpeln. Neben dem , herpetolo-
gischen Allestrinker”, der fast jedes Was-
ser zu trinken vermag, gibt es aber auch
Terrarientiere, die empfindlich auf ver-
schiedene Wisser und ihrer Darbietung
reagieren konnen. Zwei Beispiele:

Eine Wiistenechse, in deren Biotop sel-
ten Wasser in fliissiger Form vorkommt,
wird ihren Feuchtigkeitshaushalt tiber die
Aufnahme von kondensierender Luft-
feuchtigkeit (Tau) und tiber die Nahrung
regeln miissen. Offene Wasserstellen, in
denen eine vielféltige Mikrofauna und
Flora gedeiht, sind ihrem Organismus
fremd. Stellen wir einer solchen Wiisten-
echse eine Schale mit Wasser in das Terra-
rium, so macht die Echse das, was wir
beim Freibier in der Kneipe auch machen:
Sie trinkt gewissermaflen auf Vorrat, wer
weif3, wann es so viel Wasser (Bier) noch
einmal gibt. Liegen in dem Wassernapf
nun auch noch ein paar Heimchenlei-
chen, so ist eine Magenverstimmung vor-
programmiert.

Oder ein Chaméleon: Es gibt Arten, die
fast nur Regentropfen oder Tautropfen
trinken. Dieses Wasser diirfte wie folgt
beschaffen sein: Kaum Mineralien, pH-
Wert unter 7 und nur geringe Keimzahlen.
Und hier spielt der Terrarianer des 6fteren
Tierarzt. Dem Wasser wgzrden Mirieralien,

Wasseraufnahme
z.B. bei Wiistenreptilien

Vitamine und Spurenelemente beige-
mischt, meist nach der Devise ,, Viel hilft
auch viel”. Aber Achtung, damit wird
dem Chamadleon kein Trinkwasser mehr

Wasseraufnahme
z. B. bei Chamileons

z. B. Regentropfen oder Tautropfen

- pH-Wert unter 7
- geringe Keimzahl
- mineralarm

verabreicht, sondern ein Medikament
bzw. eine Droge. Dazu kommt auch, dass
sich die verschiedenen beigemischten
Substanzen untereinander beeinflussen
und sogar neue, schéadliche Stoffgruppen
bilden konrten, die das Tier gesundheit-
lich beeintrachtigen.

Welches Tier wie und auf welche Was-
serinhaltsstoffe reagiert, kann niemand
sagen, die Kombinationsmoglichkeiten




sind riesig. Bei der Haltung von Terrarien-
tieren sollte aber versucht werden, den
biologischen Auspragungen der Tiere ge-
recht zu werden, auch bei der Aufnahme
von Wasser.

=» Erscheinungsformen von Wasser
= Flissiges Wasser

Der tiberwiegende Teil der Amphibien
hatzu Wasser eine tiber die Feuchtigkeits-
regulierung hinausgehende Beziehung:
Sie ,wohnen” im Wasser, so zum Beispiel
Krallenfrésche und einige Urodelen, oder
sie brauchen Wasseransammlungen fiir
die Aufzucht ihres Nachwuchses. Auch
hier sind die Moglichkeiten der Wasser-
zusammensetzung im Biotop unendlich
grofi. An zwei Beispielen sollen aber ein-
mal grundsitzliche Uberlegungen ange-
stellt werden.

Huminsduren
Mineralien

Ein kleines Gewésser, nehmen wir mal
eine Pfiitze im Urwald von Costa Rica -
das Foto im Teil I zeigt eine solche Pfiit-
zenansammlung - kann aufgrund der Be-
schaffenheit des Bodens, der Haufigkeit
des Regens (Wassererneuerung) und der
umgebenden Vegetation eine hohe Sprei-
zung seiner chemischen und physikali-
schen Wasserwerte aufweisen. Da solche
Laichgewdsser im Wald rar sind, miisste
man meinen, dass jede von ‘hnen mit
Kaulquappen besetzt ist. Dem ist nicht so:
Wahrend in unseren Augen hervorragen-
de Laichttimpel, keine oder nur , Allesnut-
zer” wie Smilisca-phaeota-Quapperr auf-

pH-Wert = 5-9
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weisen, finden sich in Reifenspuren an
Stralenrdndern Quappen von Laubfrs-
schen oder anderen Anuren ein. Daich an
den beobachteten Kleingewéssern die De-
zimierung durch Fressfeinde weitestge-
hend ausschlieffen kann, liegt es nahe,
dass die Wasserverhaltnisse in irgend-
einer Form nicht geeignet sind.
Beobachtungen an Kleinstgewéssern,
wie zum Beispiel die Wasseransammlun-
gen in Bromelientrichtern sind ebenfalls
interessant. Die Pflanzen werden iiber
den Regen bewissert und so liegt die Ver-

Bakterien

Triibstoffe
Stickstoffverbindungen

mutung nahe, dass das Bromelienwasser
einen sauren pH-Wert aufweist und mi-
neralarm sein muss. Messungen von die-
sem Bromelienwasser in Panama ergaben
aber, dass einige Pflanzen ein Wasser ent-
halten, das mit 18° Gesamthérte einem
sehr harten Wasser entspricht, andere
Pflanzen ein Wasser beinhalten, das der
gedanklichen Zusammensetzung ent-
spricht. Sehr interessant waren die Tem-
peraturmessungen. Jedes Bromelienwas-
ser wies eine dbweichende, meist geringe-
re Wassertemperatur im Vergleich zur
umgebenden Lufttemperatur auf. Die ex-
tremste Messung war bei einer Bromelie
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zu verzeichnen, die in der prallen Sonnen
stand und eine Wassertemperatur von
25,7 °C bei einem Wasservolumen von ca.
30 ml aufwies. Die Lufttemperatur im
Schatten lag bei 30,4 °C, in der direkten
Sonne um einiges hoher. Die Bromelie
kiihlt also ihre Temperatur runter, mit
welchen Mechanismen ist mir unbekannt.
Wichtig ist in diesem Zusammenhang,
dass man von der Lufttemperatur nicht
unbedingt auf die Wassertemperatur fiir
die Kaulquappenaufzucht schlieflen
kann.

Die AG ANUREN hat daher ein Pro-
jekt , Wassermessungen in Kleinstgewdés-
sern” initiiert. Jeder reisende Terrarianer

pH-Wert <7

Mineralienarm ??7?

kann einen Wassermesskoffer
mitnehmen und seine Messun-
gen auf vorbereiteten Formula-
ren dokumentieren. Uber die
Ergebnisse der Messungen
wird in einer der nichsten
AMPHIBIA berichtet werden.

= Gasformiges Wasser
Wasser ist nicht nur in sei-
nem fliissigen Aggregatzu-
stand wichtig, sondern beein-
flusst auch als Gas das Wohl-
befinden unserer Tiere
.. erheblich. Wenn Wasser durch
Verdunstung von der umgebenden Luft
aufgenommen wird, so spricht man von
Luftfeuchte. Und weil, wie alles beim
Wasser nicht so einfach ist, muss der Be-
griff , Luftfeuchte” relativiert werden, also
relative Luftfeuchte. Was bedeutet das?
Mit steigender Temperatur kann die Luft
immer grofiere Mengen an Wasserdampf
aufnehmen. Dieser Grad der Sittigung
wird in % angegeben. Wie das Diagramm
zeigt, kann die Luft bei 15 °C ca. 10 gr/m?
Wasser enthalten, bei 25 °C sind es 20 gr/
m?. Kiihlt die Luftab, so wird sie praktisch
inkontinent, sie kann das Wasser nicht
mehr halten und es kondensiert ab. Dieses
begegnet uns als Nebel vor allem im
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Herbst, wenn die tagsiiber erwarmten
Luftmassen des Nachts abkiihlen, oder
auch an der Taubildung an festen Gegen-
standen, sei es im Sommer morgens auf
dem Rasen im Vorgarten oder Nachmit-
tags an dem kalten Bierglas auf der Terras-
se. Warum wird das Bierglas nass? In der
unmittelbaren Ndhe zum Glas kiihlt die
Luftschicht ab und das Wasser konden-

30°C 30°C

20°C”
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die Luftfeuchte duflerst gering. Da in ei-
nem Terrarium mit 60er-Kantenlénge der
Wassergehalt der Luft bei 100 % nur
5 ml (!) betrdgt, kann sich jeder vorstellen,
wie schnell dieser Vorgang ablaufen
kann. Die Folge ist, dass Amphibienarten,
die zwar hohe Temperaturen, aber nur in
Verbindung mit hoher Luftfeuchtigkeit
vertragen konnen, kollabieren. Besonders
Jungtiere und kleine Arten sind gefdhrdet,
da sie im Verhaltnis zum Kérpervolumen
eine grofle Hautoberfldche besitzen. Zu-
dem sind Aufzuchtterrarien meist recht
klein und haben daher bei geringem Luft-
volumen eine noch geringere Masse an
Wasser in der Luft.

=» Méglichkeiten der Luftbefeuchtung

Seit einiger Zeit werden immer h&ufi-
ger automatische Beregnungs- und
Sprithanlagen in den ,Regen”“waldterra-
rien eingebaut. Nattirlich ist auch eine
Handspritze geeignet, aber bei mehreren
Terrarien ist der zeitliche Aufwand recht
grof3. Bei dem Bau einer Anlage ist darauf

siert an dem Glas. Durch leichte
Luftbewegungen wird immer neue
Luft an das Glas gefiihrt, und so-
lange das Bier noch kalt und im
Glas ist, kondensiert immer mehr
Wasser ab.

Was bedeutet das fiir die
Terraristik? Nun, der relativen
Luftfeuchte ist es vollig egal, an
wem oder was sie kondensiert,
auch an kilteren Wasserfldchen!
Das ist der Grund fiir , Unfalle” bei
Erwdrmung durch Inversionswet-
terlagen, bei denen plotzlich eine

Warmluftfront innerhalb von ein
paar Stunden fiir einen rasanten
Temperaturanstieg sorgt. Da «das
Wasser im Terrarium langer als die Luft
braucht, um sich zu erwdrmen, konden-
siert die Luftfeuchte an der Wasserfldche
oder an mnassen  Einrichtungsgegen-
standen aus, und fiir ein paar Stunden ist

zu achten, dass die verwendeten Materia-
lien"wie Rohre und Pumpen fiir diesen
Zweck geeignet sind, siehe auch Teil L.
Die Bendssungsanlagen lassen sich im
Wesentlichen wie folgt charakterisieren:

7




amphibia-2-02

* Beregnung

Das Terrarium wird durch grofie Wasser-
tropfen (mm-Bereich) durchnasst. Der An-
stieg der relativen Luftfeuchtigkeit wird
im Wesentlichen durch die nachfolgende
Verdunstung erreicht.

e Spriithen

Das Terrarium wird durch kleine, unter
hohem Druck stehende Wassertropfen
durchnésst. Es entstehen kurzfristig Aero-
sole. Der Anstieg der relativen Luftfeuch-
tigkeit wird durch die direkte Aufnahme
beim Spriithen und durch die nachfolgen-
de Verdunstung erreicht.

* Ultraschallbefeuchtung (Nebelung)
Das Terrarium wird durch winzigste
Wassertropfen durchnésst. Es entstehen
Aerosole, die die Wasserinhaltsstoffe in
die Atemluft tragen. Der Anstieg der rela-
tiven Luftfeuchtigkeit wird hauptsachlich
durch die direkte Aufnahme beim Be-
feuchten erreicht.

Beim Spriihen und bei der Ultraschall-
befeuchtung ist unbedingt auf den hygie-
nischen Zustand des Wassers zu achten.
Wasser, das im Wasserteil des Terrariums
eine Pilz-, Algen- und Bakterienzucht dar-
stellt, ist absolut ungeeignet zur Bewdsse-
rung des Terrariums. Besonders unsinnig
sind Miniultraschallvernebler, die im Ter-
rarium eingesetzt werden. Selbst wenn ein
Teil der Mikroorganismen durch den Ul-
traschall getotet wird, werden die ,Lei-
chen” immer noch iiber die Atemluft ihren
Weg ins Froschinnere finden.

= Nachtrag zum Teil |,
Wasserchemische Parameter

Neben den im Teil I erlduterten wasser-
chemischen Parametern, deren Auswir-
kungen auf aquatische Lebewesen be-
kannt sind, gibt es eine Reihe von Stoffen,
deren Wirkungsmechanismen nicht ein-
deutig tiberschaubar sind. Gerade des-
halb muss im Umgang mit diesen Stoffen
Vorsicht angebracht sein.

Nikotin - So ungesund das Rauchen
fiir den Menschen ist, auch das passive
Rauchen ist fiir die Terrariefitiere schad-
lich. i

Anstrichstoffe - Lacke und Dispersions-
farben enthalten Losungsmittel, die beim
Trocknen der Anstriche freigesetzt wer-

den. Diese Dampfe konnen Atemwegs-
erkrankungen, Hautirritationen oder
sogar Krebs verursachen. Auch wasser-
losliche  Anstrichstoffe enthalten Lo-
sungsmittel, wenn auch in geringerer
Konzentration.

Pflanzenschutzmittel - Die Gruppe der
so genannten Pflanzenschutzmittel ent-
halt Tausende von Substanzen, die fiir
unsere Terrarientiere in multipler Art und
Weise schidlich oder sogar todlich sein
konnen. Viele Mittel sind fiir den Men-
schen (wahrscheinlich) unschadlich, fiir
aquatische Lebewesen aber todlich. Wer
in seinem Garten Regenwasser zum Sprii-
hen der Terrarien auffingt, sollte sicher
sein, dass der Nachbar seine Obstbaume
nicht am Tag zuvor mit Pflanzenschutz-
mittel benebelt hat. Ein Teil der Aerosole
kann sich durchaus auf dem Dach nieder-
gelassen haben und wird mit dem Regen
heruntergewaschen.

Hormonell wirksame Stoffe - Neuere For-
schungen haben gezeigt, dass es Stoffe
gibt, die dem Organismus vorgaukeln,
dass sie Hormone wiren. Vergleichbar
mit SiifSstoff im Kaffee, der wie Zucker
schmeckt, aber nichts mit ihm gemeinsam
hat. Diese Stoffe beeinflussen die Ge-
schlechtsauspragung von Tieren derart,
dass z.B. die Kaimane in Florida als Zwit-
ter schliipfen oder die Mannchen ohne
Geschlechtsorgane zur Welt kommen.

Und Frosche? Hier ein Zitat aus dem
Newsticker der DGHT: , Mannliche Fro-
sche verweiblichen”: (07.11.02) Im Mittel-
westen der USA konnen hdufig méannli-
che Frosche mit einer gestorten Hoden-
entwicklung bzw. als Hermaphroditen
(Zwitter) beobachtet werden. Das Team
um TyroNE Haves (University of California
in Berkeley) fand heraus, dass in Gewds-
sern mit hohen Konzentrationen des Her-
bizids Atrazin bis zu 92 % der Frosch-
manner ,, feminisiert” waren. In Laborver-
suchen mit dem Leopardfrosch Rana pipiens
konnte z.B. eine Eibildung in den Hoden
nachgewiesen werden. Der hiufige Ein-
satz von Atrazin in Maisfeldern erfordert
nun weitere Untersuchungen iiber die
Auswirkungen auf Amphibienpopulatio-
nen. In Deutschland ist die Anwendung
des Herbizids seit 1991 verboten.”



Es zeigt sich, dass einige der o0.g. Pflan-
zenschutzmittel zu der Gruppe der hor-
monell wirksamen Substanzen gehoren.
Das Argument, dass diese Stoffe bei uns
nicht mehr angewandt werden, ist nur
scheinbar beruhigend. Nitrofen, bei dem
vermutet wird, dass es stark hormonell
wirkt, ist von einer Prioritédtenliste genom-
men worden, da es in Deutschland nicht
mehr vorkommt. Beim Skandal um die mit

amphibia-2-02

Schiffriimpfen verhindern. Wie kann man
sich diese Substanzen ins Terrarium ho-
len? Mogliche Wege sind Futtertiere, die
mit verseuchtem Futter versorgt wurden,
Anstriche von Terrarienwidnden oder
auch tiber mit Insektiziden behandelter
Rindenmulch unbekannter Herkunft.
Grundsitzlich besteht kein Grund in
wilder Panik auszubrechen, aber wenn
gut ztichtende Terrarientiere pltzlich kei-

Nitrofen verseuchten Futtermittel in 2001
wurde zwar von geringer Krebsgefahr ge-
sprochen, die vermutete hormonelle Wirk-
samkeit dieses Stoffes ist nie offentlich
erwdhnt worden. Auch Amstrichstoffe
konnen hormonell wirksame Substanzen
enthalten. Im Schiffsbau werden so ge-
nannte Antifoulingmittel eingesetzt, die
den Algen-und Muschelbewuchs auf den

ne oder nur schlechte Nachzuchten er-
bringen, sollte tiber einen moglichen Ein-
trag diese Stoffe mal nachgedacht werden.

= Autor

ULRICH SCHMIDT

Bergheimer Strafse 108

D 41515 Grevenbroich
E-Mail: uli.frog@t-online.de
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}‘h%gg}ﬁ als Futter fur Terrarientiere

Fliegen in der Terraristik sind eigent-
lich nichts Neues, wobei es meist um den
Fang freier Fliegen geht. Dieser ist aller-
dings jahreszeitenabhéngig und nicht fiir
jeden einfach durchzufiihren. Eine Alter-
native stellen Fliegen aus Angelmaden
oder die flugunfihige Form dar, die seit
ein paar Jahren im Handel erhaltlich ist.
Die flugunfdhigen Fliegen haben den Vor-
teil, dass sie sich nicht so einfach in der
Wohnung verbreiten kénnen, sind aller-
dings ziemlich kostspielig, sofern man
nicht selbst ziichtet - und wer mochte dies
schon? Fliegen aus Angelmaden sind das
ganze Jahr in zwei Grofien und preiswert
erhiltlich. Der Nachteil ist, dass die Flie-
gen, wenn sie entkommen, sich in der
Wohnung verteilen, und sie miissen nach
dem Schlupf unbedingt gefiittert werden,
denn die Umwandlung zur Imago (ge-
schlechtsreifes Tier) benctigt die gesamten
Reserven der Made. Die Fliege ist zu-
néchst verausgabt und benétigt dringend
Wasser und Nahrung.

Aus diesen Uberlegungen heraus habe
ich mich entschlossen, Fliegen aus Angel-
maden zu verwenden. Je nach erforderli-
cher Grofle des Futtertiers kaufe ich An-
gelmaden oder die kleineren Pinkies. Ein
Teil der Maden wird in einem offenen
(Frischluft!) Plastikbehilter (Joghurtbe-
cher) gelagert bis sie sich verpuppt haben.
Die Maden miissen bis dahin nicht ver-
sorgt werden. Die restlichen Maden wer-
den eine Woche in einem Kiihlschrank,
ebenfalls in einem offenen Plastikbehalter
(die Maden entweichen nicht), gelagert
und erst dann bei Zimmertemperatur ge-
halten, um sich zu verpuppen. Die Maden
sollten nicht in den Plastikbehéltern des
Anglerbedarfs belassen werden, denn aus

.

von Peter Janzen

diesen sind sie mir trotz Deckel entwi-
chen, und die Beliiftung ist zu gering.

Die Puppen kommen in eine Plastik-
kiste. Diese hat einen abnehmbaren und
gut schliefenden Deckel sowie Fenster
aus Gaze an den Seiten und im Deckel
(Frischluftist sehr wichtig). Aus einer Sei-
te wird ein Stiick herausgeschnitten und
ein Hosenbein dicht eingeftigt. Durch die-
ses Hosenbein kann der Arm in die Kiste
eingefithrt und die Fliegen gefangen wer-
den, ohne dass viele entweichen. Dazu
lege ich ein Tuch tiber die Kiste (abdun-
keln) und halte in eine Ecke eine Taschen-
lampe. Die Fliegen bewegen sich zum
Licht und kénnen mit einem Rohrchen
gefangen werden. Eine Alternative ist ein
Exhauster (WYNIGER).

Die Fliegen miissen wie bereits be-
schrieben mit Wasser und Futter versorgt
werden. Dazu nehme ich ein Glas mit
Metalldeckel und stanze einen schmalen
Streifen aus dem Deckel und fiige ein
Stiick eines saugfdhigen Lappens ein.
Uber diesen kénnen die Fliegen Wasser
aufnehmen und ertrinken nicht, da sie
nicht in das Glas gelangen konnen. Das
Futter besteht nur aus trockenen Kompo-
nenten.

Dazu mische ich

* 300 g Babybrei

* 250 g Glukose (Traubenzucker)

* 1 Beutel Orthomol Cor plus (Multi-
vitamingranulat, erhiltlich in der
Apotheke)

* 2 Beutel Sandocal-D forte (erhiltlich
in der Apotheke)

¢ 2 Tabletten Fluoril (erhiltlich in der

. Apotheke, wird mit Morser und Pistil
zerstofsen)



Das Futter muss immer trocken blei-
ben, damit es nicht zur Geruchsbildung
kommt. Die Fliegen sind mit dieser Mi-
schung gut zu halten und als Futter ein-
setzbar. Der Einsatz des Fluorils (Préparat
zur Osteoporose-Vorbeugung) scheint mir
sinnvoll, denn zum Knochenaufbau ist
nicht allein Calcium, sondern auch Fluor
erforderlich. Eine Uberdosierung ist aus-
geschlossen, da nur die Fliegen das Futter
erhalten und nicht die Terrarientiere.

Abb. 1. Aufzuchtbehilter fir Fruchtfliegen

Ich konnte bereits verschiedene Terra-
rientieren mit diesen Fliegen problemlos
aufziehen: Alytes obstetricans boscai, Aga-
lychnis callydrias, Anotheca spinosa, Phel-
suma madagascariensis grandis, Hyla arbo-
rea. In allen Fallen waren die Fliegen das
alleinige Futter, und es wurde kein Futter-
tier mit irgendetwas eingepudert! Die
Ausfélle waren stets sehr gering, und die
Tiere sind gut und schnell gewachsen.

-
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Mehrere Taggeckos haben in einem hal-
ben Jahr 18 cm erreicht. Auch fiir adulte
Tiere eignen sich die Fliegen, denn sie
konnen fliegen und bringen trége Terra-
rientiere in Bewegung.

Wichtig bei der Haltung der Fliegen ist
Sauberkeit. Die Kiste wird wenigstens ein-
mal im Monat komplett gereinigt, was
sehr leicht und schnell moglich ist. Die
Kosten sind dabei gering, denn die Futter-
mischung reicht mehr als ein halbes Jahr

und die Fliegenmaden sind auch preis-
wert.

= Literatur
WyNIGER, RENE (1974): Insektenzucht. Ulmer,
Stuttgart.

= Autor

PETER JANZEN
Rheinallee 13

D 47119 Duisburg
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AXEL KWET:

FROSCHE
IM BRASILIANISCHEN
ARAUKARIENWALD

Buchbesprechung von Peter Janzen

AxeL Kwer hat mit diesem Werk die Chance ge-
nutzt, ,dass aus der Rohfassung” seiner Dissertation
~ein ansprechend gestaltetes Buch mit zusétzlicher
CD wurde” (Zitat Kwer). Es handelt sich um das
Ergebnis einer fiinf Jahre dauernden Doktorarbeit im
Fachbereich Biologie der Eberhard-Karls-Universitét
Tiibingen. Im Rahmen der Promotion war Kwer mehr-
fach im Untersuchungsgebiet Pro-Mata, einem 4500
ha grossen Naturreservat im stidlichen Brasilien un-
weit der Atlantikkiiste Brasiliens.

Das Buch ist typisch fiir eine Dissertation aufgebaut in Einleitung, Material und
Methoden, Ergebnisse, Diskussion und Zusammenfassung. Abweichend wird hier der
Punkt Untersuchungsgebiet eingeschoben, der fiir diese Arbeit unerldsslich ist. Die
Zusammenfassung ist in Deutsch, Englisch und Portugiesisch geschrieben. Das an-
schlieffende Literaturverzeichnis ist sehr umfangreich und eine Quelle neuer Informa-
tionsmoglichkeiten. Vier Anhdnge sind enthalten, gefolgt vom Lebenslauf des Autors.
Die Anhénge betreffen folgende Themen:

* Aufnahmedaten der in den Sonagrammen dargestellten Rufe
* Liste des untersuchten Hylidenmaterials




* Vorldufige Checkliste der Anuren von

Rio Grande do Sul

* Froschstimmen-CD
Durch die vielen ansprgechenden Fotos
bekommt das Buch einen sehenswerten
Charakter. Die Bilder zeigen neben Anu-
ren und deren Pradatoren auch die ver-
schiedenen Lebensrdume und Landschaf-
ten und geben Einblick in Verhaltenswei-
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sen der Frosche. Kwer zeigt neben Paa-
rungsverhalten und Laichen auch drei
Fehlpaarungen von Hyliden und zweier
Physalaemus-Arten.

Unter dem Punkt Untersuchungsge-
biet beschreibt Kwer dieses aus geographi-
scher, klimatologischer und geologische
Sicht. Er nennt Vegetationstypen und be-
nennt genau die Gewdésser, um spéter
leichter auf diese eingehen zu kénnen.

Unter Material und Methoden be-
schreibt Kwer den Untersuchungszeit-
raum und seine Vorgehensweisen. Beson-
ders interessant fand ich die Beschreibun-
gen zur Bioakustik, eher kompliziert die
Koeffizienten und Formeln. Kwer nennt
bei der Nischenberechnung eine Litera-
turstelle von Pianka, die leider im Litera-
turverzeichnis nicht enthalten ist.

Der Ergebnisteil dominiert das Buch.
Zunéchst werden die Anuren in Wortund
Bild vorgestellt, dann stehen die Hyliden
Klar im Vordergrund. Ein Schliissel der
Hyliden fiir die Bestimmung im Feld eroff-
net die Datenflut. Bei der Darstellung der
Reproduktionsmodi halt sich Kwer an
den Beschreibungen von DUELLMAN &
TrUEB (DUELLMAN & TrUEB 1986). Weitere
Punkte, die detailliert beschrieben werden
sind Eizahlen, Eigrofien, Fruchtbarkeit
der Weibchen, Grof8e juveniler Frosche,
Bioakustik, Rufanalysen verschiedener
Arten mit Oszillogramm und Sonagramm,
Sexualdimorphismus, Territorialitdt, Paa-
rungsverhalten,  Ressourcenaufteilung
am Laichplatz, Einnischungen nach ver-
schiedenen Kriterien, Witterungsabhan-
gigkeit, Nahrungsckologie, Prddatoren
und Strukturierung der Anurengemein-
schaft. Viele Daten sind in Tabellen und
Diagrammen enthalten und werden somit
tiberschaubarer und leichter erfassbar.
Einige Daten sind sehr speziell, wie der
ovarielle Groflenfaktor. Der Leser muss
die fiir ihn wichtigen Daten entnehmen,
aufgrund der Menge wird fiir fast jeden
etwas dabei sein.

In der Diskussion werden einzelne Er-
gebnisse aufgegriffen und im Detail be-
sprochen. Unter anderem wird auf die

- Systematik der Scinax-Arten eingegangen

und das Schutzgebiet mit den verschiede-
nen okologischen Nischen und deren evo-
lutive Entstehung beschrieben.

13
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Insgesamt ein Buch, das sich nicht ein-
fach nur lesen lidsst, man muss es schon
durcharbeiten. Nach einmaligem Lesen
habe ich festgestellt, dass es nicht schaden
konnte, es noch einmal zu lesen. Ein Buch,
das durch viele sehr gute Fotos und sehr
engagierter Arbeit im Feld tiberzeugt.
Mingel habe ich keine feststellen kénnen,
wobei ein Leser, der stiarker ,im Thema
steht”, vielleicht das eine oder andere
anders betrachten mag. Ich kann an dieser
Stelle nicht mitreden und muss die Daten
als gegeben hinnehmen. Fiir mich tiberra-
schend war die hohe Artendiversitit, ob-
wohl das Untersuchungsgebiet nicht
mehr in den Tropen liegt und Frost zu-
mindest in Teilen vorkommen kann. Fiir
mich neu war die Tatsache, dass Frosche
héufig Pflanzenteile aufnehmen. Interes-
sant ist die Schédtzung, wie viel Insekten
Hyla minuta im Jahr vertilgt. Hochgerech-
net kommt Kwer auf 100 kg Biomasse, die
jahrlich von Anuren in Pro-Mata umge-
setzt werden. .

Ein kleiner Fehler ist mir aufgefallen.
Kwer {ibernimmt einer Literatur von Das
(Das 1996) den Namen Rana hexadactyla.
Bereits Das hitte die Art Euphlyctis hexa-
dactyla nennen miissen. . 1
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Insgesamt ein {iberzeugendes und
empfehlenswertes Buch, dessen einziges
Problem der Kundenkreis sein diirfte.
Wissenschaftlich interessierte Herpetolo-
gen werden um dieses Buch nicht herum-
kommen, genau wie Sammler herpetolo-
gischer Literatur und Doktoranden. Fiir
den ,normalen” Terrarianer ist das The-
ma sehr speziell und die Araukarienwil-
der werden nicht sein Reiseziel sein. Die
beschriebenen Anuren sind interessant,
aber leider nicht fiir eine Terrarienhaltung
zu bekommen. Wissen Sie was Lekbil-
dung ist? Nicht? Dann haben Sie bereits
einen Grund, das Buch zu lesen.

=> Literatur

Das, 1. (1996): Folivory an seasonal changes
in diet in Rana hexadactyla (Anura:
Ranidae). - J. Zool. Lond. 238: 785-794.

DueLiman, W. E. & L. Trues (1986): Biology of
Amphibians. - John Hopkins University
Press, Baltimore & London.

Info: AxeL KWET (2001): Frosche des Brasi-
lianischen  Araukarienwaldes. NTV,
Miinster. 192 Seiten, 1 CD mit Frosch-
stimmen, 37 Tabellen, 256 Farbabbildun-
gen. ISBN 3-931587-55-X. 78,- Euro.
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Fortpflanzungsstrategien

0 adus

ﬁBorneos Bergwaldern (Teil 2)

SARAWAK

JAVA SEA

Die im ersten Teil beschriebenen Stra-
tegien waren Beispiele fiir Froscharten,
denen die Bedingungen der Bergbéche zu
extrem sind, um sie als Laichplédtze zu
nutzen, und die daher auf Alternativen
ausweichen miissen. Demgegentiber gibt
es aber auch viele Frosche, die sich an die
Bergbachsituation anpassen konnten.

Das erste Problem besteht darin, das
Verdriften der Eier gleich nach oder schon

von Peter Hoffmann

suw
SEA

wihrend der Eiablage zu
verhindern. Fiir die Familie
der Kroten ist die Losung des
Problems relativ einfach, da
sie ihren Laich in Form von
Laichschniiren ablegen, die
sich leicht am Substrat, z.B.
ins Wasser ragende Pflan-
zenteile, befestigen lassen.
Selbst fiir abgeloste Laich-
= schntire besteht eine gute
Chance, wieder an einem
Hindernis hidngen zu blei-
ben, bevor sie allzu weit ver-
driften. Die kleinen bis win-
zigen Bachkroten der Gat-
tung Ansonia bevolkern denn auch die
Wasserldufe bis hinauf in die obersten
Regionen. Eine der hdufigsten Bachkroten
ist Ansonia hanitschi, die meist die knieho-
he Ufervegetation schnellfliefender Biche
oberhalb etwa 1000 m besiedelt. Tiefere
Lagen bevorzugt die nur 20 - 25 mm grofle
A. platysoma. Auch hier also zeigt sich
wiederum eine unterschiedliche Hohen-
verteilung ansonsten ©kologisch &hnli-
cher Arten. Die mit 5-7 cm Kor-
perldnge relativ grofle Art A. lon-
gidigita andererseits hat eine
extrem ausgedehnte Hohenver-
breitung zwischen 150 m und
2100 m. Allerdings ist sie ober-
halb 1000 m nur noch sehr sel-
ten anzutreffen und stellt von
daher trotz der hohen Obergren-
ze der Verbreitung eher eine
Tieflandart dar.

Abb. 1. Ansonia hanitschi,
rufendes Mannchen
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Abb. 2. Ansonia platysoma

Abb. 3. Ansonia longidigita, rufendes Mannchen

. = £ ‘

=

Abb. 4. Meristogenys kinabaluensis
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Uberall entlang der Bergbéche,
selbst an Wasserfillen, trifft man auf
Frosche aus der Gattung Meristogenys.
Die Art M. kinabaluensis beispielsweise
besiedelt die Bachufer bis auf eine
Hohe von 2000 m, die etwas kleinere
Art M. orphnocnemis bis etwa 1800 m.
An Stellen stédrkster Stromung, wo eine
Laichschnur durch den Wasserdruck
unweigerlich zerrissen werden wiirde,
kleben diese Raniden ihre Eier als fla-
che Platte auf die Steine des Bachbet-
tes. Interessant wére hier vor allem die
Kldrung der Frage, wie in einer derma-
fen stromungsexponierten Situation
eine duflere Befruchtung tiberhaupt
noch stattfinden kann.

Andere Bewohner der Bergbéche,
Ruderfrosche aus der Gattung Rhaco-
phorus, 16sen dieses Problem elegant,
indem sie - wiederum eine Ausweich-
strategie - ihre Eier nicht direkt ins
Wasser, sondern in Schaumnestern
dariiber ablegen. Nach dem Schlupf
tropfen die Kaulquappen mit dem zer-
fallenden Nest ins Wasser.

Auch hier teilen sich - wie schon
gehabt - verschiedene Arten der Gat-
tung ihre Plitze nach einer Hohen-
staffelung. So bewohnen z.B. die Arten
Rhacophorus angulirostris und R. eve-
retti die Hochlagen des Parks, der Flug-
frosch R. pardalis dagegen die tieferen
Lagen bei Poring.

Nicht nur die Eier sind der starken
Stromung der Bergbdche ausgesetzt,
sondern auch die Kaulquappen. Diese
haben dementsprechend viele Anpas-
sungen erworben, um den Bergbachbe-
dingungen standzuhalten. Eine wich-
tige Anpassung betrifft das Verhalten,
indem die Kaulquappen nicht frei um-
herschwimmen, sondern am Substrat
bleiben. Eine Reihe morphologischer
Anpassungen erleichtert dies. Die Kor-
pergestalt der Kaulquappen istim All-
gemeinen stromlinienférmig und mit
einer kriftigen Schwanzmuskulatur
ausgestattet. Das Mundfeld ist meist
mit kriftigen Lippen versehen, um sich

‘am Substrat festzusaugen. Kaulquap-

pen der bereits erwadhnten Gattung Me-
ristogenys besitzen sogar einen grofien
Bauchsaugnapf.



S SR .

Abb. 5. Meristogenys orphnocnemis
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Abb. 7. Rhacophorus everetti
macroscelis, ein Endemit
Nordborneos

S

Abb. 8. Schaumnest von Rhacophorus sp.
tiber einem Bach am Mt. Kinabalu

Abb. 9. Rhacophorus pardalis, ein
»Flugfrosch*

Ebenso gibt es Anpassungen im Ab-
lauf der Metamorphose, die nicht mehr
nach dem vertrauten Schema nach GosNEr
ablauft. Das Einschmelzen des Schwan-
zes und die Umbildung des.als Haftap-
parat funktionierenden Mundes in ein re-
guldres Froschmaul sind bei den Gattun-
gen Meristogenys und Ansonia, den
Bachkréten, sozusagen auf den let;tmtig-
lichen Zeitpunkt vor dem Verlassen des
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Wassers verschoben. Diese Anpassungen

gewdhrleisten, dass die Kaulquappen im

Bergbach nicht nur leben, sondern ihn als

Jungfrosche auch unbeschadet wieder
verlassen kénnen.

ol ; = Autor

‘ PeTER HOFFMANN

Im Oberdorf 41

D 79292 Pfaffenweiler

E-Mail: dorin.hoffmann@t-online.de
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Erste Erfahrungen mit der Nachzucht
von Ranodon sibiricus

Im Jahr 1998 wurden zwei Pirchen
des Sibirischen Froschzahnmolches von
B. THiEsMEIER tibernommen. Die Tiere wur-
den zundchst nach Geschlechtern ge-
trennt in zwei kleinen Plexiglasbecken
mit ca. 8 cm Wasserstand gehalten. Der
Bodengrund bestand aus einer Kies-
schicht, und zwei flache Schieferplatten
bilden jeweils einen Versteckplatz. Ein-
bis zweimal in der Woche wurde mit gro-
en Tauwiirmern gefiittert. Wegen des
grofSen Futterbedarfs und hohen Stoff-
wechsels der Tiere wurden die Becken
dabei auch immer komplett gereinigt und
mit frischem Wasser gefiillt. In diesen Be-

von Thomas Mutz

cken wurden die Tiere auch in einem Kel-
lereingang tiberwintert. Lediglich wenn
sehr kalte Auflentemperaturen im Minus-
bereich {iber einen lingeren Zeitpunkt
vorherrschten, wurden die Tiere in einen
kalten Keller iiberfiihrt, um ein Einfrieren
der Tiere zu verhindern.

Im Friihjahr 1999 wurden zunéchst
die beiden Ménnchen in ein 120 cm lan-
ges Aquarium tiberfiihrt, das ebenfalls mit
Kiesgrund und Steinen, die Versteckplit-
ze bilden, eingerichtet war. Ein grofler Au-
fSen-und ein kleiner Innenfilter sorgten fiir
die notwendige Wasserqualitdt und eine
leichte Stromung. Zwei Wochen spéter

Abb. 1. Ein Mannchen von Ranodc;n sibiricus umklammert einen Eisack
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wurde das erste Weibchen dazugesetzt.
Zunéchst zeigten die drei Tiere kein Inte-
resse aneinander. Besondere Verhaltens-
weisen waren auch nicht zu beobachten.

Durch eine besonders gute Fiitterung
nahm das Weibchen in den néchsten bei-
den Wochen etwas an Umfang zu. Dann
weitete sich seine Kloake auffillig.
Gleichzeitig zeigten die beiden Mann-
chen ein deutlich gesteigertes Interesse.
Sie hielten oft engen Kontakt zum Weib-
chen und berochen es ausfiihrlich. Auch
an Gegenstdnden, tiber die das Weibchen
gekrochen war und die Kontakt zur Klo-
ake hatten, wurde intensiv gerochen. Am
ndchsten Morgen war dann ein frischer
Eisack im Aquarium zu finden, der aber
nicht wie eigentlich tiblich an einem Ge-
genstand angeheftet war, sondern frei be-
weglich auf dem Boden lag. Ein kleiner
Gallertrest lieB sich am Stromkabel des
Innenfilters finden. Hier war der Gallert-
stiel, der die beiden Eisécke am vorderen
Ende verbindet, wohl urspriinglich befes-
tigt worden und dann im weiteren Ver-
lauf der Paarung abgerissen. Dabei fiel
der eine Eisack zu Boden, der andere blieb
mit dem Hauptteil des Gallertstiels in der
Kloake des Weibchens hingen. An dieser
Situation hatte sich auch eineinhalb Tage
spater nichts gedndert. Da das Weibchen
Kot absetzen wollte und durch die ver-
stopfte Kloake dabei stark behindert wur-

20

Abb. 2. Ranodon sibiricus

de, entschloss ich mich, den
Eisack zu entfernen. Mithilfe
einer Pinzette wurde der
Gallertstiel vorsichtig aus der
Kloake gezogen. Ohne Proble-
me wurde auch der anhan-
gende Eisack gleich mit ent-
fernt.

Das ganze Gebilde wurde
einem Ménnchen vorgehalten, das sofort
den Eisack umklammerte und begann, ihn
intensiv an der Bauchseite und der Kloa-
kenregion zu reiben. Der Eisack wurde
dabei sowohl mit den Vorder- als auch mit
den Hinterbeinen geklammert (vgl.
Abb. 1). Dieses Verhalten hielt etwa drei
Minuten an. Eine Abgabe von Spermien
oder gar einer Spermatophore konnte
dabei allerdings nicht beobachtet werden.
Dann verlor das Mannchen das Interesse.
Danach konnte das andere Mannchen
durch Vorhalten des Eisacks zum selben
Paarungsverhalten —animiert werden.
Insgesamt konnte dieses Verhalten mitab-
nehmender Intensitét jeweils dreimal bei
beiden Ménnchen ausgelost werden.

Trotz der beobachteten Verhaltenswei-
sen zeigten die Eier in den beiden Ei-
sdcken keinerlei Entwicklungsspuren
und zerfielen nach ca. 10 Tagen in den
intakten Eihiillen. Daher wurden die Eier
mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht be-
fruchtet. Mit leicht modifizierten Hal-
tungsbedingungen sollen die Zuchtbemii-
hungen in den nichsten Jahren fortgesetzt
werden.

i = Autor
i ' THOMAS MUTZ
Merschkamp 17

D 48155 Miinster




Rationelle Aufzucht
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verschiedener Urodelenlarven

= Einleitung

Vorgestellt werden soll eine Methode,
mit der unter geringem Zeitaufwand eine
grofsere Anzahl an verschiedenen Urode-
lenlarven aufgezogen werden kann.

Die Idee des Durchlaufbeckens ist
nicht neu und wurde bereits vor einigen
Jahrzehnten von der Aquaristik in die Ter-
raristik der Amphibienziichter tibernom-
men. Dabei unterscheidet man Einwegan-
lagen, so etwa bei der Dendrobatiden-Auf-
zucht (Dypowicz 1995), die eine
Einzelhaltung der Quappen Zeit sparend
ermoglicht und auf einem Wasservorrats-

Abb. 1. Aufzuchtanlage fiir Urodelenlarven

v

von Sebastian Voitel

behilter basiert, oder Kreislaufanlagen,
z.B. Tropf-Filter-Verfahren nach BEUTEL-
scHiess (hinter der Aquarienverkleidung
grofier Zoofachgeschifte) bzw. der Wan-
nenmethode mittels Motorfilter nach
SCHULTE.

Meist scheitert aber im Hobbybereich
die Realisierung am enormen technischen
Aufwand, dem Platzbedarf oder den fi-
nanziellen Mitteln.

=» Feuersalamander
Die klassische Praxis der Larvenauf-
zucht des Feuersalamanders sind wasser-

2]
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Abb. 2. Feuersalamander (Salamandra s. salamandra), einige
Wochen nach der Metamorphose

gefiillte flache Schalen, die je nach Beset-
zung und Wasservolumen in regelmafsi-
gen Abstdnden gereinigt werden.

Der Futterbedarf und der damit ver-
bundene Stoffwechsel groflerer Larven er-
fordert mitunter einen taglichen Wasser-
wechsel. Eine biologische oder mechani-
sche Wasseraufbereitung bringt dabei nur
beschréankte Verzogerung. Wenn es dann
noch, bedingt durch die Jahreszeit, zu ei-
ner Synchronisation mehrerer weiblicher
Salamander kommt, kann die Aufzucht
der Larvenschwemme schnell zur zeitauf-
wendigen Arbeit werden.

Zur Anlage:

Das Herzstiick der Anlage ist ein
20 cm flaches Aquarium mit einer Grund-
flache von 56x66 cm. Fiir eine Seitenfldche
wurde dabei 6 mm Acrylglas (Kunststoff)
verklebt. Handelsiibliches Aquariensili-
kon geht leider keine dauerhafte Verbin-
dung mit dem Acrylglas ein, deshalb habe
ich zur Verstarkung von aufSen zusatzlich
Aluminium-Winkelprofile auf die Klebe-
ndhte aufgeklebt.

In diese Seitenfliche wurde vor dem
Verkleben ein Uberlauf und ein Zulauf
gebohrt und mit Schlauchanschliissen
ausgestattet. Ein Magnetventil, wie man
es von Waschmaschinen kennt, und eine
digitale Schaltuhr steuern den Zufluss mit
Frischwasser aus der Hauswasserleitung.

In meinem Heimatort wird das Trink-
wasser aus der Rappbodetalspérre ge-
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speist, welche sich an die FlieSwasser-
systeme des NSG Harzer Bachtiler an-
schliefdt. Im Naturschutzgebiet, wie auch
in weiten Teilen des {ibrigen Harz, gibt es
eine grofie Individuendichte des Feuersa-
lamanders. Das Wasser ist also geradezu
pradestiniert fiir eine optimale Aufzucht.

Eine Wasserfreigabe von 1 min in ei-
nem Schaltintervall von zwei Stunden
und ein Absperrhahn vor dem Magnet-
ventil, der die Durchflussmenge regelt,
ergibt 1/2 Liter frisches Leitungswasser
pro Schaltung. Das macht am Tag bei 12
Schaltungen 6 Liter, also knapp 1/8 des
gesamten Wasservolumens im Aquarium.
Je nach Besatzdichte lédsst sich mit dem
Absperrhahn vor dem Magnetventil die
Durchflussmenge regeln. Der Uberlauf ist
tiber 60 cm vom Zulauf entfernt und leitet
das Abwasser tiber kleine Auffangbehal-
ter, in denen Tubifex und rote Miicken-
larven gespiilt werden, in ein Waschbe-
cken. Die Anlage steht in einem Keller-

raum, und die Wassertemperatur
schwankt mindestens 2 °C unter der
Raumtemperatur.

Die Aufteilung des Wasserbeckens
realisierte ich mit Faunaboxen und Laich-
netzen, die man aus dem Zoofachhandel
beziehen kann. Faunaboxen haben im
oberen Drittel eine Liiftungsfliche, die
aber in diesem Fall zur Wasserspiilung
dient. Laichnetze sind aus sehr feinma-
schigem Nylonnetz gearbeitet.



Frisch abgesetzte Feuersalamanderlar-
ven werden, je nach Anzahl und Unterart,
anfénglich zuflussfern auf die Laichnetze
verteilt. Gefiittert wurde mit dem iiblichen
Erstfutter, welches durch die geringe Ma-
schenweite nicht entweichen konnte.
Wasserflohe blieben unter den herrschen-
den Bedingungen tiber viele Tage am Le-
ben, was im Aquarium oft nicht der Fall
ist.

In grofieren Stadien kamen bis zu fiinf-
zehn Larven in die Faunaboxen. Dort fiit-
terte ich mit zerschnittenen Regenwiir-
mern, Nacktschnecken und Krebs-
schwinzen aus dem Mixer, Wasserasseln
und anderen wirbellosen Wasserbewoh-
nern.

Als Einrichtung in den Faunaboxen
wiéhlte ich nur grobe Perlonwatte, sie er-
hoht die Bewegungsoberfliche und gibt
den Tieren etwas Deckung voreinander.

Sobald das Schrumpfen der Schwanz-
flosse und der Kiemen einsetzte, habe ich
ein Sttick Korkrinde aufs Wasser gelegt,
welches durch die Perlonwatte mit Leich-
tigkeit erklommen wurde.
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Gegen ein Entweichen der Jungsala-
mander wurde der passende Deckel auf
die Faunabox gestiilpt.

Auch wenn die Besatzdichte unter den
beschriebenen Bedingungen sehr hoch ist,
kam es bisher zu noch keinen Beifiereien
mit Extremitdtenverlust oder Kannibalis-
mus. Auch liegt die Erfolgsquote der Auf-
zucht nahezu bei 100 %.

= Euproctus (Geng, 1838)

Meine wenigen Erfahrungen beziehen
sich nur auf Euproctus asper (DUGEs, 1852),
jedoch ist es sehr wahrscheinlich, dass es
sich bei den anderen Arten der Gattung
dhnlich verhilt.

Im Abstand von zwei Wochen, wih-
rend der Fortpflanzungszeit, durchsuche
ich die grobe Kiesschicht im Becken nach
Eiern und werde besonders an den Stellen
mit grofser Wasserbewegung fiindig. Eu-
proctus sind keine Laichrduber, so muss
man nicht tdglich das Becken kontrollie-
ren, und es kommt bisweilen vor, dass
man schon grofSere Larven entdeckt. Die
Eier werden in ein Teesieb, welches mit-

Abb. 3. Larve eines Feuersalamanders (S. s. terrestris)
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hilfe von Styropor an der Wasseroberfla-
che schwimmt, in das Durchlaufbecken
eingebracht. In dem Milieu gedeihen die
Eier gut und Schliipflinge werden, wenn

=» Triturus (RAFINESQUE, 1815)

Fiir die Gattung Triturus ist ein derar-
tiger Aufwand allgemein nicht notwen-
dig, jedoch ist es in Ausnahmeféllen eine

Abb. 4. Feuersalamander (S. s. almanzoris) wenige Tage nach der Metamorphose

sie koordiniert schwimmen kénnen und
der Dottervorrat verbraucht ist, in ein
Laichnetz entlassen. Dort geschieht die
weitere Aufzucht wie fiir vollaquatische
Wassermolche allgemein tiblich.

Man sollte die Schliipflinge nicht zu
friith in das Laichnetz entlassen, da die
Embryonen durch gefdhrliche Beifdange
(Cyclopidae) der Futtertiere Schaden neh-
men kénnen.

willkommene Erleichterung. Triturus bos-
cai (Lataste, 1879) und Triturus helveticus
sequeirai* (WOLTERSTORFF, 1905) sind z.B.
solche Ausnahmen. Sie zeichnen sich
durch besonders kleine Jungmolche aus,
die bei Triturus helveticus sequeirai* kaum
die Grofie von 20 mm tiberschreiten. Eine
terrestrische Aufzuchtist deshalb mit gro-
Ren Verlusten verbunden, da die Futter-
beschaffung und das Mikroklima fiir die

*Anmerkung: Die Unterart Tgiturus helveticus sequeirai ist aus mangelnden genetischen
Unterschieden zur Nominatform nicht valid (recte Trityius helveticus [RazZOUMOWSKY,
1789] pro.syn. Triturus helveticus var. sequeirai [WOLTERSTORFF, 1905]). Aus besserem
Verstindnis habe ich aber diesen Namen gewihlt, denn morphometrisch ist die
nordportugisische Form durch eine geringere Grofe, die nur 2/3 gegentiber der einhei-

mischen Nominatform betrégt, autfallend.
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empfindlich kleinen Molche Schwierig-
keiten bringen.

Adulte Triturus boscai und Triturus hel-
veticus sequeirai* halte ich ganzjdhrig
aquatisch, was bei peinlicher Sauberkeit
und kiihlem Standort tiberhaupt kein Pro-
blem darstellt.

Bereits im Januar werden Eier an die
Pflanzen geheftet, die man bei Zuchtab-
sichten taglich vor gefréfigen Elterntieren
retten sollte.

In flachen Wasserschalen geschieht
die Zeitigung der Eier. Larven vor dem
Vierbeinstadium dieser Triturus spp. rea-
gieren empfindlich auf frisches Wasser
und dufiern dies durch ein Aufblidhen des

amphibia-2-02

z.B. unter einem Halogen-Niedervolt-
Strahler. Die Fiitterung der Larven sollte
erst am dritten Tag beginnen und kann
aus ausgesiebtem Teichplankton beste-
hen, welches sich ebenfalls unter dem
Strahler sammelt. Das Umsetzen der win-
zigen Larven geschieht vorteilhaft mit ei-
ner Kunststoffpipette.

Ab dem Vierbeinstadium konnen die
Larven dann in das Durchlaufbecken.
Wegen ihrer geringen Grofe reicht fiir
zehn Larven ein Laichnetz, das mit einer
Glasscheibe dicht abgedeckt wird.

Dort verbleiben sie bis nach der Meta-
morphose, denn die Jungmolche machen
unter den beschriebenen Bedingungen

Abb. 5. Feuersalamander (S. s. gallaica) wenige Tage nach der Metamorphose

4

Peritoneums, welches ein Zeichen man-
gelnder osmotischer Anpassungist. Junge
Larven suchen gerne wirmere Bereiche
innerhalb des Aufzuchtaquariums auf,

.

kaum Anstalten, das Wasser zu verlassen
und kehren nach gelegentlichem Land-
aufenthalt in die aquatische Lebensweise
zurtick. Als Einrichtung habe ich grobe
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Perlonwatte eingebracht, die den Molchen
einen Ruheplatz auch tiber der Wasser-
oberflache ermoglicht.

Die Vergesellschaftung beider vorge-
stellten Spezies ist als Jungtiere gut durch-
fithrbar. Junge Zwergfadenmolche er-

kennt man nach der Metamorphose deut-
lich an der dottergelben Farbung.

Bei guter Fiitterung, die in diesem Fall
aus Wasserflohen und Miickenlarven be-
steht, werden die Jungmolche im darauf
folgenden Jahr fertil.

Abb. 6. Larve von Euproctus asper, drei Wochen alt

Abb. 7. Larve von Triturus boscai im Vierbeinstadium
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Die Reihe der geeigneten Urodelenlar-
ven liefle sich noch um weitere Gattungen
erganzen. Auch Anurenlarven, wie iberi-
sche Alytes, brachte ich in dieser Anlage
erfolgreich zur Metamorphose.

=» Resiime
Die Vorteile gegentiber traditionellen
Aufzuchtmethoden sprechen fiir sich:
* flexible Bestiickung mit kleinen Auf-
zuchtbehaltern
* lange Lebensdauer der Futtertiere
* stets gute Wasserqualitét
* Kiihlung
* wenig Pflegearbeiten wie z.B. wo-
chentliches Mulmabsaugen
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e autarkes Arbeiten der Anlage, auch
bei lingerer Abwesenheit.
Nachteilig ist der benétigte Wasseran-
schluss in der Nihe des Beckens, der Ver-
brauch von kostbarem Trinkwasser und
die mangelnde Asthetik.
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sWer ein guter Kulturfolger werden will...

...benétigt auch gutes Schuhwerk.”

Diese Bufo juxtasper aus Poring Hot Springs, Borneo, tragt
tibrigens GroRe 42. — F9to: P. Hoffmann
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Abb. 1. ,,Citronella“, Mannchen, Nordbrasilien

Abb. 2. ,Weygoldt“, Weibchen, Nordostbrasilien
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Abb. 4. ,Nominatform*,
Mannchen, Montagne de Kaw,
Franzésisch Guyana

Abb. 5 und 6. ,Saiil“, zentrales Franzdsisch
Guyana; 5: Mannchen, 6: Weibchen

Abb. 7. ,Mt. Atachi Bakka“, Mannchen;:westl. Abb. 8. ,,Graubeiner®, Weibchen, Surinam
Franzosisch Guyana .
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KREUZKROTEN (BUFO CALAMITA)

AL BEUTEOBJEKTE

=> Abstract

Natterjack toads (Bufo calamita) as prey
objects. On 22nd April 2002, 21 dead
adults of the natterjack toads were found
at the locality Jenslongtal (Sylt-Nord na-
ture reserve, Schleswig-Holstein), a spaw-
ning site of the natterjack toad.

Am 22. April 2002 wurden am Ufer
eines Kreuzkrotenlaichgewassers im Jens-
longtal (NSG Sylt-Nord, Schleswig-Holst-
ein) 21 tote Kreuzkroten gefunden. Die
Tiere wiesen unterschiedliche Verletzun-
gen auf. Zwei Kroten waren bauchseitig
aufgeschlitzt, vier weitere teilweise ange-
fressen, und von den restlichen Tieren

von Wolf-Riidiger GroRe

fanden sich nur Reste von Haut, Wirbel-
sdule und Kopf. Zwei ausgefressene Kro-
ten wiesen Reste von Eiklumpen auf.
Kreuzkrotenlaich war am 22.4. in keinem
der Gewdsser zu finden.

Nach GUNTHER & MEYER (1996) treten
als Pradatoren fiir Kreuzkroten im terres-
trischen Lebensraum Limikolen, Mowen,
Rabenvogel, Graureiher, Waldkauz, Rin-
gelnatter, Fischotter, Mink und Hermelin
auf.

In den Diinentidlern der Lister Heide
wurden verschiedene Mdwenarten, Sabel-
schnidbler, Rotschenkel, Austernfischer
und Nebelkridhen beobachtet. Auf einer
der meist besetzten Vogelsitzwarten wur-

Abb. 1. Kreuzkroétenlaichgewdsser jm Jenslongtal/NSG Sylt-Nord
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Abb. 2. Haut- und Knochenreste von Kreuzkréten, NSG Sylt-Nord am 22.4.2002

den die Reste der getdteten Kreuzkroten
ausgelegt. Keine der vorgenannten Vogel-
arten konnte beim Fressen der Kreuzkro-
ten beobachtet werden.

Unsere Vermutungen zielen auf einen
Réduber hin, der nachts die laut rufenden
und exponiert sitzenden Kreuzkroten
frisst. Dabei bieten sich aus der Sylter
Fauna die Sumpfohreule, die auch tags-
iiber beobachtet werden konnte, und der
Iltis an.

Von adulten Erdkréten (Bufo bufo) ist
bekannt, dass die Gifte wirkungsvoll ge-
nug sind, Fressfeinde vom Verzehr der
Kroten abzuhalten. Sicher sind Ringelnat-
ter, Fischreiher, Igel, Waschbér (FiscHER
1996), Marderhund (SEnGLAUB 1964) und
Iitis (KLewen 1984, Grosse 1999) als
Erdkrotenfresser eine Ausnahme unter
der Vielzahl heimischer Wi{beltierarten.
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Abb. 1. Disd?iiq{a ovata.

Des ewigen Anblicks von Guzmania und Philodendron miide, begibt sich der Terra-
rianer frither oder spater auf die Suche nach neuen Pflanzen. Falls er dann eines Tages
tiber die Gattung Dischidia stolpert, merkt er sogleich: Das war ein Griff in die Schatz-
truhe der Natur!

Die Dischidien sind Hundsgiftgewachse und Verwandte der Wachsblumen (Fami-
lie Apocynaceae, Unterfamilie Asclepioideae). Etwa vierzig Arten umfasst die Gattung,

und ihr Verbreitungsgebiet erstreckt sich von Taiwan
iiber ganz Stidostasien bis nach Australien. Das Ver-
breltunoszentrum liegt in Indonesien und Malaysia.
Es sind durchweos epiphytische Schlmcpﬂanzen
mit gegenstandigen Blattern und kleinen, hoch spezia-
lisierten Bliiten. Die Bliiten 6ffnen sich nicht sehr weit,
sondern gleichen eher urnenférmigen Gebilden aus
funf mehr oder weniger vollstindig verwachsenen Blii-
tenblédttern. Im Inneren der Bliiten befindet sich sehr
viel Nektar. Die Bestaubung diirfte zumindest bei eini-

Abb. 3. Dischidia
Abb. 2. Dischidia hirsuta. - - nummularia.
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ff. imbricata.

gen Arten durch Vogel erfolgen, die auf
der Suche nach dem stifien Saft die weitge-
hend geschlossenen Nektarurnen mit den
Schnébeln gleichsam aufbrechen. Der Pol-
len wird dabei - dhnlich wie bei den Or-
chideen - als komplettes Pollenpaket (Pol-
linium) tibertragen. Die Pollinien der As-
clepioideae  besitzen jedoch keine
Klebstelle wie die Orchideenpollinien,

amphibia-2-02

sondern eine mechanische Klemmvor-
richtung.

Der eigentliche Reiz, diese Pflanzen im
Terrarium einzusetzen, liegt nun aber
nicht in den Bliiten, sondern im Spross der
Pflanzen. Obwohl eine ganze Anzahl von
Dischidia-Arten dazu neigt, meterlange
Triebe mit lang gestreckten Internodien (=
Abstdnde zwischen den Blattknoten) zu
bilden, gibt es doch gentigend Arten mit
kompakterem, dichterem Wuchs bzw.
auch nicht windende, sondern hingende
Arten. Oftmals sind die Blatter dekorativ
gemustert (D. ovata, Abb. 1) oder behaart
(D. hirsuta, Abb. 2), zum Teil auch abenteu-
erlich geformt in Anpassungan ihre in der
Natur haufig zu findende Vergesellschaf-
tung mit Ameisen. Dartiber hinaus tragen
die Pflanzen mitunter imposante Luft-
wurzelbérte, die dem Terrarium erst das
richtige ,,Urwald-Flair” verleihen.

Man kann innerhalb der Gattung Dis-
chidia eine ganze Entwicklungsreihe der
Anpassungen an eine Ameisensymbiose
finden. Arten wie D. nummularia (Abb. 3)
haben mit Ameisen noch nichts am Hut.
Ihre Blatter sind fleischig verdickt und
dienen neben der Photosynthese vor allem
der Wasserspeicherung. Andere Arten le-
gen napfartige Blétter eng an den Unter-
grund an, sodass sich darunter Mulm
ansammeln kann, aus dem die Pflanzen

Abb. 5 und 6. Dischidia vidalii.




Abb. 7. Dischidia sp. aff. major:

Néhrstoffe beziehen (z.B. D. sp. aff. im-
bricata, Abb. 4). In der Natur leben haufig
Ameisen unter solchen Bldttern, die dann
auch aktiv organisches Material eintra-
gen. Den Hohepunkt der Anpassung fin-
det man beispielsweise bei D. vidalii
(Abb. 5, 6) oder D. sp. aff. major (Abb. 7).
Hier sind einige der Blatter zu einer fast
vollstandig geschlossenen Hohlkugel ge-
formt, wobei die eigentliche Blattuntersei-
te zur Innenseite wird. In diesen , Blasen-
blattern” konnen Ameisen geschiitzt ihre
Kolonien errichten. Die Dischidien holen
sich ihren Mietzins mithilfe von Wurzeln,
die in das Ameisennest einwachsen.
Durch die Ameisen und ihre Tétigkeiten
erhalten die Pflanzen einen héheren An-
teil an Néahrstoffen, was in der boden-
fernen Kronenschicht des Regenwaldes
von entscheidender Bedeutung ist.

Die Kultur der Dischidien ist nicht
weiter schwierig, wenn man beriicksich-
tigt, dass diese Pflanzen einen fiir Epiphy-
ten verhéltnisméfsig hohen Nahrstoffbe-
darf haben. Zusammen mit einer diinnen
Schicht aus Moos oder Ahnlichem kon-
nen sie auf nahezu jeden Untergrund auf-
gebunden werden. Einmal angewachsen
beginnen sie bald damit, ihre Umgebung
nach und nach mit weiteren Wurzeln zu
iiberziehen und machen dabei auch vor
denkbar ungeeigneten Substraten (wie
z.B. dem Plastikgehduse meines Min-
Max-Thermometers) nicht halt.

Entsprechend ihrer Herkunft mégen es
die Dischidien sehr feucht. Bei anhalten-
der Substrattrockenheit werfen sie gern
die Blitter ab, konnen dann aber meist
durch Riickschnitt und intensive Wasse-
rung wieder zum Neuaustrieb bewegt

werden. Die eindrucksvollen
Luftwurzeln werden nur bei
ausreichender Luftfeuchtigkeit
gebildet. Selbst stehende Nésse
ist in der Regel kein Problem.
Da Dischidien in ihrer Hei-
mat sowohl Tiefland- als auch
Bergwilder besiedeln, gibt es
sowohl wairmeliebende als
auch kiihler zu kultivierende
Arten. Der Grofsteil der Arten
fuhlt sich irgendwo zwischen
20 und 28 °C wohl. Die Pflan-
zen sind da nicht sehr emp-
findlich, nur richtig kalt mag es keine.
Auch an das Licht stellen die Dischi-
dien keine besonders hohen Anspriiche,
lediglich direktes Sonnenlicht wird nur in
kleinen Dosen vertragen. Am ehesten kon-
nen dickbléttrige Arten wie z.B. D. nummu-
laria sonnenexponiert kultiviert werden.
Tiefer Schatten wiederum wird zwar oftin
hohem Mafe toleriert, die Pflanzen wach-
sen dann jedoch sehr langstielig und blii-
hen nicht so willig. Insgesamt gesehen
haben wir hier allerdings einen sehr gro-
fen Spielraum, sodass Dischidien fiir das
Terrarium durchaus als nahezu tiberall
einsetzbar bezeichnet werden kénnen.
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