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Zu den Amphibien in Santa Cruz de la Sierra,
einer GroBstadt in Bolivien

INkKA MONTERO

Einleitung

Die Stadt Santa Cruz de la Sierra im tropischen
Tiefland Boliviens beherbergt im urbanen Be-
reich mehr Amphibienarten als in ganz
Deutschland vorkommen. In Europa und
Nordamerika sind bereits viele Studien zur
Amphibienfauna in Stddten durchgefiihrt wor-
den. In tropischen Breiten wurde hieran bisher
kaum gearbeitet. Das hat verschiedene Griin-
de, unter anderem zum Beispiel den erhohten
Bedarf an Grundlagenforschung. Das Beispiel
Santa Cruz de la Sierra zeigt, dass in tropi-
schen Grofstddten viele Amphibienarten le-
ben konnen. Hier wurden von Oktober 2000
bis April 2001 24 Anurenarten und eine Gym-
nophionenart nachgewiesen (ScHURKES 2002).

Amphibien sind in Stidten verschiedenen
Widrigkeiten ausgesetzt. Als wahrscheinlich
wichtigster ,,Dezimierungsfaktor kann die
Fragmentierung und Zerstérung der natiirli-
chen Habitate gelten (NaBROWSKY 1987, KLAUS-
NiTzER 1992, ROpEL et al. 1992). Die Verschmut-
zung von Laichgewissern erhoht die Mor-
talititsrate von Amphibienlarven (KuzmiN
1996). Durch die Versiegelung der Boden und
die Kanalisation von Regenwasser wird der
Grundwasserspiegel gesenkt, was zur Aus-
trocknung von Habitaten fiihren kann. Stra-
Benverkehr erhoht die Mortalitdt der Tiere
und schriinkt gemeinsam mit der Bebauung
ihre Mobilitdt bis zur Isolation ein (Kraus-
NiTzer 1993, MuNcH & HaLLmann 1997). Folg-
lich werden Populationen durch Inzucht oder
Infektionen stirker geschwicht. ,,Sduberungs-
aktionen® von begriinten Strafenréndern, Ka-
nilen, oder brachliegenden Freifldchen kon-
pen zu erheblichen Populationseinbriichen
fuhren (vgl. ROpEL et al. 1992). Fiir einige
Arten ist das Nahrungsangebot i einer Stadt
nicht ausreichend (KLAusNITZER 1993).

Das Leben in der Stadt kann aber auch
begiinstigend auf die Herpetofauna wirken.
Dies gilt fiir die so genannten Kulturfolger, die
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in besiedelten Gebieten durch ein groBeres
oder leichter erschlieBbares Nahrungsangebot
gute Uberlebenschance haben. Neben den
Kulturfolgern sind auch diejenigen Arten be-
giinstigt, die sich aufgrund des geringeren
Aufkommens natiirlicher Feinde besser durch-
setzen konnen. Moglicherweise wirken sich
die geringen Dichten von froschfressenden
Schlangen positiv auf die Populationen von
Physalaemus spp. aus. Auch eine vergroBerte
Anzahl geeigneter Laichplitze wie Pfiitzen
und anthropogene Tiimpel wirken sich positiv
auf bestimmte Arten in stiddtischen Gebieten
aus (z.B. Leptodactylus fuscus, L. podicipi-
nus). Neben der Begiinstigung einzelner Arten
kann auch die Artenvielfalt in einer Stadt
begiinstigt werden, da hier auf engem Raum
eine groBe Habitatvielfalt herrscht (Kraus-
NITZER 1993).

Santa Cruz de la Sierra

Santa Cruz de la Sierra liegt im siidostlichen
Tiefland Boliviens auf etwa 410 m NN am so
genannten ,,Andenknie”. Die Stadt liegt in
einer Uberschneidungszone mehrerer Okore-
gionen. Im Siiden liegt das Gebiet des Gran
Chaco, im Norden beeinflussen die Ausldufer
des amazonischen Tieflandes die Vegetation,
und aus Osten stammen priagende Elemente
des Chiquitano Trockenwaldes (vgl. BEck et
al. 1993, Isiscu 1996). Ungefihr 35 km west-
lich der Stadt beginnen die Anden. Die aktu-
elle Vegetation wird von Navarro (1997) als
anthropogene Savanne bezeichnet

Die Stadt kann als ,,junge GrofBstadt™ be-
zeichnet werden, die in den letzten Jahrzehn-
ten ein rasantes Wachstum durchgemacht hat
und heute 1,1 Millionen Einwohner zihlt. Erst
in den 1960er" Jahren begann man in Santa
Cruz mit der Verlegung von Kanalisation und
der Asphaltierung der Stralen in der Innen-
stadt (KosTER 1978), die meisten Straf3en sind
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Abb. 2. Temporires Gewdsser im Stadtgebiet
(Stra3e zum Rio Pirafi).

auch heute noch unasphaltiert. In Strafengri-
ben und an Seitenstreifen wichst Ruderal-
vegetation. In der Stadt existieren noch zum
Teil grofe Freifldchen, wie der Sportpark ,,Vil-
la Olimpica* (ca. 60 ha), der in rund vier km
Entfernung vom Zentrum der Stadt liegt. Fiir
Amphibien wichtige Habitattypen sind per-
manente oder ephemere Tiimpel mit charakte-
ristischer aquatischer Vegetation (z.B. Typha
sp., Eichhornia sp., Pistia sp.), in der Regen-
zeit iiberschwemmten Freifldchen, StraBen-
randpfiitzen, mit Regenwasser gefiillte Fahr-
spuren und Kanile. Die Stadt liegt am Fluss
Pirai, dessen Ufer ebenfalls Lebensraum fiir
einige Amphibien bietet.

Zu den haufigen Arten

Bufo granulosus (Bufonidae), bezeichnender-
weise von den Einwohnern ,,sapo comun‘
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genannt, kann iiberall im Stadtgebiet zum Teil
in groBen Individuendichten angetroffen wer-
den. Nach Regenfillen wurden innerhalb von
zwei Stunden auf einem iiberschwemmten
Spielplatz rund 250 Exemplare gefangen.
Kaulquappen konnten in flachen Pfiitzen auf
Wegen und an Strafenrdndern gefunden wer-
den. Die groBien Kroten der Art B. paracnemis
(Bufonidae) wurden ebenfalls hidufig regist-
riert. Viele Leptodactyliden (z.B. Adenomera
diptyx, Leptodactylus chaquensis, L. elenae,
L. fuscus, L. podicipinus, Physalaemus albo-
notatus, P. biligonigerus) legen ihre Eier in
Schaumnester (treibend auf der Wasserober-
fldche oder in Erdkammern am Rand von Ge-
wissern). Diese Arten wurden hiufig beobach-
tet und Kaulquappen sowie Jungfrosche ver-
schiedener Leptodactyliden-Arten registriert.
Der arboricole Hyla nana (Hylidae) konnte in
hohen Individuendichten an ephemeren wie
permanenten Gewissern, an Tiimpeln und Tei-
chen wie an StraBengriben und Pfiitzen gefun-
den werden. Scinax fuscovarius und S. nasi-
cus (Hylidae) waren ebenfalls hdufig und zum
Teil an stark gestorten Habitaten anzutreffen.
Als weiterer hdufiger Vertreter der Hyliden gilt
Phrynohyas venulosa, der jeweils nach schwe-
ren Regenfillen auftritt. Die Microhyliden
Chiasmocleis albopunctata und Elachisto-
cleis ovalis wurden regelmalig nach starken
Regenfillen beobachtet, Eier und Jungfrosche
deuteten auf Reproduktionserfolg hin.

Abb. 3. Pseudis paradoxa.
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Amphibien in Santa Cruz de la Sierra

Weitere Arten

Neben diesen 15 hiufigen Arten konnten wei-
tere beobachtet werden, bei denen nicht beur-
teilt werden kann, ob sie noch in hohen In-
dividuenzahlen vorkommen oder ob es sich
bei ihnen um Reste einstiger Populationen
handelt, die durch menschliche Akftivitiiten in
der Stadt dezimiert wurden. Hierzu zihlen die
Leptodactyliden Ceratophrys cranwelli und
Odontophrynus lavillai, die terrestrisch oder
eingegraben leben. Diese Tiere wurden nach
starken Regenfillen zu Beginn und am Ende
der Regenzeit beobachtet. Die Hyliden Hyla
punctata, Sphaenorrhynchus lacteus und
Pseudis paradoxa (die Rechtfertigung einer
eigenen Familie fiir die Gattungen Pseudis
und Lysapsus ist nach neuesten Erkenntnissen
nicht mehr gegeben) kommen in eher gerin-
gen Individuenzahlen vor. Wichtig fiir das
Vorkommen der Arten scheint aquatische Ve-
getation zu sein, die sich nur in permanenten
Gewissern etablieren kann. Hiervon sind in
Santa Cruz de la Sierra nur noch wenige zu
finden. Eine Population des Makifrosches
Phyllomedusa hypochondrialis (Hylidae) lebt
im oben genannten Sportpark Villa Olimpica.
Hier konnten das Paarungsverhalten der Art
(Bau von Blattnestern), Kaulquappen und
Jungtiere beobachtet werden. Von einer weite-
ren Art (Phyllomedusa boliviana) wurde nur
ein einzelnes Minnchen gefunden. Von Hyla
melanargyrea (Hylidae) konnte im Sportpark
ebenfalls eine Population registriert werden,
an anderen Stellen der Stadt wurden nur
Einzeltiere gefunden, die vermutlich Relikte

Abb. 4. Leptodactylus elenae.
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Abb. 5. Hyla punctata.

Abb. 6. Die Blindwiihle Siphonops
paulensis.

einstiger Populationen darstellen. Hyla geo-
graphica (Hylidae) konnte nur iiber ein einzi-
ges subadultes Individuum nachgewiesen
werden. Es wurde in der Uferboschung des
Pirai gefunden und stammt moglicherweise
von einem weiter entfernten Ort. Ein mogli-
cher Grund fiir das anscheinende Fehlen im
Stadtgebiet ist der Mangel an naturnahen per-
manenten bzw. ephemeren Gewiissern, die ver-
héltnismdBig viel Wasser fiihren. Die Blind-
wiihle Siphonops paulensis (Caeciliidae) wur-
de insgesamt dreimal in der Stadt beobachtet.
Alle Exemplare wurden unter umgefallenen
modernden Baumstimmen gefunden. Ein
Weibchen lag eingerollt um ihre Eier herum.

Amnerkungén

Fiir die hohe Artenvielfalt von Santa Cruz
scheint der Erhalt des Sportparks Villa Olim-
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pica wichtig zu sein. Das Grundstiick beher-
bergt mindestens 20 der 25 im Stadtgebiet
vorkommenden Amphibienarten (80%). Ins-
gesamt ldsst sich vermuten, dass der relative
Reichtum an Amphibien in Santa Cruz de la
Sierra darauf zuriickzufiihren ist, dass es hier
noch relativ viele naturnahe Freifldchen gibt.
In Zukunft wird sich der Zustand durch weite-
re Bebauung, Kanalisierung und Asphaltie-
rung vermutlich verdndern. Dies zeigt schon
ein Biodiversititsgradient mit einer Abnahme
der Artenzahlen von der Peripherie zum Zen-
trum der Stadt, der auch fiir Stidte in den
gemiBigten Breiten typisch ist (KuzmiN 1996)
und der unter anderem in der abnehmenden
Freiflichengrofle, der Abnahme der Struktur-
diversitdt und der Erhohung der anthropoge-
nen Mortalitdt begriindet ist (KLAUSNITZER
1993):

Abb. 7. Tiimpel an der Villa Olimpica.
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Das nordostliche Rio Grande do Sul
— ein subtropischer Hotspot fiir Froschlurche

AXEL KWET

Stidbrasilien besitzt eine iiberaus artenreiche
Anurenfauna. Als subtropisch geprigte Regi-
on bildet es die Ubergangszone zwischen dem
tropischen Norden Brasiliens und den gema-
Bigten Zonen Uruguays und Argentiniens, so
dass dort Faunenelemente aus drei grofen
Klimazonen aufeinander treffen. Nach eige-
nen Schitzungen leben allein im siidlichsten
brasilianischen Bundesstaat Rio Grande do
Sul, das mit 280.000 Quadratkilometern gera-
de einmal 3,3% der Gesamtfldche des Landes
einnimmt, mindestens 100 Arten von Frosch-
lurchen. Dagegen sind im anndhernd gleich
grofen Nachbarland Uruguay lediglich 38
(LANGONE 1994) und in ganz Argentinien, einer
zehnfach groferen Flidche, auch ,,nur™ etwa
160 Anurenarten bekannt (LaviLLa & CEr
2001).

Die Entdeckungsgeschichte der Amphibi-
en von Rio Grande do Sul reicht etwa 150
Jahre zuriick. Eine erste Zusammenstellung
der dort lebenden Arten durch den deutschen
Auswanderer REINHOLD HENSEL (1867) umfasste

Abb. 1. Rio Grande
do Sul: beeindru-
ckender Canyon
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mit 22 Froschlurchen bereits mehr Arten, als in
ganz Deutschland vorkommen (ndmlich 14).
Die HensEeL “sche Liste wurde kurze Zeit spiter
auf 28 (BouLENGER 1886) beziehungsweise 33
Arten (BAUMANN 1912) erweitert. Danach wur-
den nur noch vereinzelte Forschungen durch-
gefiihrt, bis sich von 1970-1985 das Ehepaar
Pepro und CrisTiINA BRAUN wieder intensiver
mit den Froschlurchen von Rio Grande do Sul
befasste. Mehrere Neubeschreibungen und
Erstnachweise fiihrten zu einer vorldufigen
Checkliste, die aus insgesamt 65 Arten und
Unterarten in 24 Gattungen bestand (BRauN &
Braun 1980). Seit 1995 wachsen durch unsere
Forschungen im Araukarienwald von Rio
Grande do Sul die Zahlen weiter an (KweT &
Di-BeErNaArRDO 1998, KweTr 2001), sodass eine
aktuelle Liste etwa 90 Amphibienarten um-
fasst, inklusive dreier Arten von Blindwiihlen
(Urodelen, also die Salamander und Molche,
kommen nicht vor). Schitzungen von 100 in
Rio Grande do Sul autochthonen Anurenarten
sind keinesfalls {ibertrieben, vor allem unter




AXEL KwET

Abb. 2. Proceratophrys brauni.

Abb. 3. Hyla leptolineata. +
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Das nordostliche Rio Grande do Sul

Abb. 4. Landschaftsvielfalt in Rio Grande do Sul.

Beriicksichtigung der Tatsache, dass mehrere
bisher nicht erfasste Spezies aus benachbarten
Gebieten bekannt sind. Im Ubrigen zzhlt mitt-
lerweile auch der aus Nordamerika einge-
schleppte Ochsenfrosch (Rana catesbeiana)
zur Fauna von Rio Grande do Sul.

Abb. 5. Scinax vizibilis.
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Abb. 6. Hyla marginata.
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Zentrum dieser fiir eine subtropische Zone
ungewohnlich hohen Anurendiversitit liegt
im Nordosten des Staates. Prigend fiir diese
Region ist der so genannte Planalto, ein 1000
Meter hohes Vulkanplateau mit urtiimlich
wirkenden Araukarienwildern, und die zer-
kliiftete Gebirgslandschaft der an der Atlan-
tikkiiste gelegenen Serra Geral. Faszinierend
sind insbesondere die ausgeprigten Kontraste
zwischen kargen Grassteppen und epiphyten-
reichen Urwildern sowie die beeindrucken-
den, hunderte von Metern tiefen Schluchten
und Canyons. Hier, am stidostlichen Rand des
Araukarienplateaus, sind auf einer Flidche von
etwa 300 Quadratkilometern (Meereshohe
von 0-1200 m) bis heute 71 Froscharten nach-
gewiesen (KweT et al. in prep.). Ein wichtiger
Faktor fiir diese groBe Anurenvielfalt sind die
regelmifigen und ausgiebigen Steigungsre-
gen aufgrund feuchter Passatwinde, die sich
an den Berghingen der Serra Geral stauen.
Daraus resultieren humide, fiir Froschlurche
giinstige Umweltbedingungen mit Jahresnie-
derschligen von weit iiber 3000 mm (BErTO-
LETTI & TEIXEIRA 1995).

Zudem liegt das Gebiet im Schnittbereich
unterschiedlicher Vegetationsgrofiraume und
ist damit Kernzone einer makrookologisch
duBerst vielfiltigen Region. Mindestens fiinf
verschiedene Vegetationstypen treffen hier
aufeinander (Hueck & SEBERT 1981). Auf dem
Hochplateau selbst dominieren: neben den
landschaftspragenden Araukarienwéldern vor
allem die offenen Grasfluren der sogenannten

.
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Abb. 7. Elautherodactylus cf. guen-
theri.

Campos. Dieser Vegetationstyp, der frither nur
auf trockenen, flachgriindigen oder anderwei-
tig fiir Waldwuchs ungiinstigen Boden vor
kam, hat sich heutzutage durch anthropogene
Einfliisse stark ausgebreitet und bildet einen
deutlichen Kontrast zum Araukarienwald. Ste-
tige Rinderbeweidung und regelmifBiges Ab-
brennen verhindern, dass die sekundir ent-
standenen Camposfldchen allmidhlich verbu-
schen und iiber Sukzessionsstadien wieder in
das Klimaxstadium Araukarienwald iiberge-
hen.

In den klimatisch begiinstigten, steil zum
Atlantik abfallenden Hingen des Kiistenge-
birges finden sich die siidlichsten, tropisch
anmutendenAusldaufer des Atlantischen Re-
genwaldes, der Mata Atlantica. Umgekehrt
erreichen hier aber auch wechselgriine, subtro-
pische Wilder ihre nordliche Verbreitungs-
grenze. Am Ful3 des Plateaus, in der schmalen
Kiistenzone, dominiert eine Caatinga-artige
Strandvegetation, wihrend sich von Siiden
her Einfliisse der Pampas bemerkbar machen.
Diese Vielfalt an unterschiedlichen Grofle-
bensrdumen auf so engem Raum ist selbst in
Stidamerika untypisch.

Entsprechend den vielfiltigen Land-
schaftstypen erreichen im nordostlichen Rio
Grande do Sul zahlreiche Anurenarten ihre
natiirliche Verbreitungsgrenze. In tropischen
Gebieten * heimische Pfeiffroschgattungen

A(Leptoda“éty]idae), wie Adenomera, Cyclo-

rhamphus, Eleutherodactylus, Hylodes, Pro-
ceratophrys und Thoropa, aber auch viele

amphibia, 2(1), 2003




Das nordostliche Rio Grande do Sul

Laubfroscharten (Hylidae), beispielsweise
Phyllomedusa distincta, Hyla bischoffi, H. mi-
crops oder Scinax catharinae, haben hier ihre
siidlichsten Vorkommen. Andere Anuren da-
gegen, die faunistische Beziehungen zur ar-
gentinischen/uruguayischen Pampas besit-
zen, erreichen in dieser Region ihre nérdliche
Verbreitungsgrenze, z.B. Hyla uruguaya, H.
pulchella oder Pleurodema bibronii.

Bemerkenswert ist insbesondere der hohe
Anteil an endemischen Arten. Das méchtige
Basaltplateau, das seine vulkanische Entste-
hung der erdgeschichtlichen Trennung Afri-
kas und Siidamerikas vor etwa 120 Millionen
Jahren verdankt, ist von der Tieflandebene
durch kaum zugingliche Steilhinge isoliert.
Vor allem die spektakuldren Canyons der Ser-
ra Geral bilden fiir wenig ausbreitungsfihige
Tierarten, wie eben Anuren, klare 6kologische
Barrieren. Insbesondere Offenlandarten kon-
nen die-steilen und mit dichtem Wald bewach-
senen Berghidnge kaum iiberwinden. Hinzu
kommt, dass sich die klimatischen Verhéltnis-
se auf der Hochfliche stark von denen im
Tiefland unterscheiden, denn auf dem Plateau
herrschen im Durchschnitt um fast 10 °C nied-
rigere Temperaturen (der Planalto ist mit
durchschnittlich 30 Frosttagen im Jahr die
kélteste Region in ganz Brasilien). Diese kli-
matischen Unterschiede im Zusammenspiel
mit der geographischen Verinselung sind fiir
die Entwicklung einer sehr eigenstindigen
Froschfauna verantwortlich, so dass annéher-
end ein Viertel der Arten auf dem Planalto
endemisch ist. Einige dieser Anuren waren der
Wissenschaft zu Beginn unserer Arbeiten
noch vollig unbekannt. Dazu gehort zum Bei-
spiel ein nur 18 mm grofer Pfeiffrosch, der
kiiizlich unter dem Namen Adenomera arau-
caria neu beschrieben wurde (KweT & ANGULO
2002). Dieser Name verrit bereits, dass die Art
weltweit ausschlieflich im Araukarienwald
vorkommt.

Ein weiteres Beispiel fiir Endemitenreich-
tum ist der seltene und ebenfalls erst vor kur-
zem beschriebene Ur-Hornfrosch Procerato-
phrys brauni (Kwet & Favovicu 2001). Uber
seine Lebensweise ist noch kaum etwas be-
kannt. Eine Anpassung an die Lebensweise in
der Laubstreu ist seine kryptische Riicken-
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zeichnung, die in starkem Kontrast zu der
leuchtend roten und schwarzen Ventralfir-
bung steht. Proceratophrys brauni verdankt
seine Entdeckung, wie so oft in der Wissen-
schaft, einem Zufall, denn das erste Exemplar
wurde ,.ganz nebenbei* von einer Schlange
(Xenodon neuwiedii) ausgewiirgt. Interessant
ist die Tatsache, dass im Tiefland einige der
Planalto-Endemiten durch nah verwandte vi-
kariierende Arten ersetzt werden, die aufgrund
der morphologischen Ahnlichkeiten bisher
einfach als nur eine Art galten. So sind z.B. die
im Wasser-lebenden, an Krallenfrosche erin-
nernden Harlekinfrosche (ehemals Familie
Pseudidae, jetzt Unterfamilie Pseudinae inner-
halb der Hylidae) im Tiefland durch Pseudis
minutus vertreten, wihrend im Hochland der
deutlich gréBere Pseudis cardosoi vorkommt
(Kwet 2000). Ahnlich ist die Situation bei den
Engmaulfroschen (Familie Microhylidae) mit
einer endemischen Planalto-Art Elachisto-
cleis erythrogaster und einer im Tiefland weit
verbreiteten Form, die je nach Autor als Ela-
chistocleis bicolor oder E. ovalis bezeichnet
wird (KweT & Di-BERNARDO 1998).

Die Resultate aus solchen Forschungen
sind nicht nur fiir Herpetologen in Rio Grande
do Sul von Bedeutung, sondern vor dem Hin-
tergrund einer weltweiten Biodiversitétskrise
- und hier speziell dem Amphibiensterben
(amphibian decline, z.B. KwWeT & ScHLUTER
2002) - auch allgemein von grofem Interesse.
Unsere Arbeiten belegen zum Einen, dass eine
Intensivierung der Feldforschung in bestimm-
ten Gebieten nicht selten zu einer deutlichen
Erhohung der Artenzahlen fiihrt, zum Anderen
aber auch, dass viele dieser neu entdeckten
Arten nur kleinrdumig verbreitet und damit
potenziell vom Aussterben bedroht sind. Im
Jahr 2002 waren weltweit insgesamt etwa
4800 Froschlurche bekannt (z.B. Kwer &
ScHLUTER 2002), doch werden jdhrlich mehr als
hundert Arten neu beschrieben. Tausende von
Spezies diirften noch unentdeckt sein, ein gro-
Ber Teil davon in den Regenwildern Siid- und
Mittelamerikas, aber auch in Afrika und Asi-
en. Wieviele Arten es insgesamt gibt, ist kaum
abzuschitzen, doch'ist die genetische Vielfalt
und der Artenreichtum der Anuren weitaus
grofer als bisher meist angenommen.
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Nasenfrosche in Gefahr

HEeiko WERNING & KLAUS BUSSE

Dass viele Amphibien auf der ganzen Welt
bedngstigend in ihrem Fortbestand bedroht
sind, ist keine Neuigkeit, auch wenn das Phi-
nomen des ,amphibian decline® bis heute
nicht zufriedenstellend aufgeklart ist. Klar ist
aber, dass neben dem immer noch riitselhaften
Verschwinden ganzer Artengruppen in schein-
bar ungestorten Biotopen die Lebensraum-
vernichtung fiir die meisten Arten desastrose
Konsequenzen zeitigt. Uber einen besonders
dramatischen Fall war bislang relativ wenig
bekannt, obwohl eine ganze Anurenfamilie
betroffen ist, die zudem symbolisch fiir einen
in der Weltoffentlichkeit kaum wahrgenom-
menen, aber besonders gefihrdeten Lebens-
raumtyp steht: die Nasenfrosche aus den Val-
divianischen Wildern im siidlichen Siid-
amerika.

Nasenfrosche: die Familie Rhinodermatidae

Als Charles Darwin bei seiner beriihmten
Weltumseglung mit der Beagle (vgl. WERNING

2003a) nach stiirmischer Passage durch die
Magellan-Strafe die Westkiiste Stidamerikas
erreichte und auf der Insel Chiloé ausgedehn-
tere Landstreifziige unternahm, stieR er auf
einen seltsamen Frosch: eine kleine Art, die in
Korperbau und GroBe an mittelgrof3e Pfeilgift-
frosch-Arten erinnert, ein sehr variables Farb-
kleid aus verschiedenen Braun- und Griin-
tonen présentiert und einen bizarren Schnau-
zenfortsatz triagt. Darwin brachte die Tiere in
seiner groBen zoologischen Materialsamm-
lung mit nach Europa, wo die herpetologische
Ausbeute dieser bahnbrechenden Forschungs-
reise untersucht und zahlreiche neue Arten
beschrieben wurden. Den besagten kleinen,
auBergewohnlichen Frosch kannte man noch
nicht, und DuMERIL & BiBRON beschrieben ihn
1841 als Rhinoderma darwinii, den Darwin-
frosch. Weitere Untersuchungen an diesem
ungewohnlichen Anuren zeigten, dass die
Tiere nicht nur seltsam aussahen, sondern
auch eine unter den Amphibien einzigartige
Brutbiologie entwickelt hatten: Amplexus

Abb. 1. Rhinoderma darwinii. Foto: Roland Wirth.

»
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und Eiablage finden terrestrisch statt. Das Ge-
lege, das an einer feuchten Stelle deponiert
wird, wird zundchst sich selbst iiberlassen.
Wenn die Larven sich aber nach etwa drei
Wochen bis zur Schlupfreife entwickelt ha-
ben, kommt das Ménnchen zuriick und nimmt
die Kaulquappen mit dem Maul auf, um sie
anschliefend in seinem Kehlsack zu deponie-
ren. Dort entwickeln sie sich wihrend der
folgenden 1-2 Monate bis zur Metamorphose.
SchlieBlich spuckt das Midnnchen die fertig
entwickelten Jungfroschchen regelrecht aus.
Neben einigen morphologischen Besonder-
heiten ist vor allem dieser Fortpflanzungs-
modus derart ungewohnlich und von allen
anderen Froschen so weit entfernt, dass fiir die
Nasenfrosche eine eigene Familie innerhalb
der Anuren errichtet wurde, die Rhinoderma-
tidae. Eine ausfiihrliche Beschreibung der ge-
samten Abldufe in der Fortpflanzungsbiologie
von R. darwinii ist soeben veroffentlicht wor-
den (Busse 2003). Die Familie Rhinodermati-
dae ist monotypisch, sie umfasst also nur die
Gattung Rhinoderma, die wiederum aus zwei
Arten besteht. Dabei galt die Existenz der
zweiten Art, R. rufum, lange Zeit als fraglich
bzw. sie wurde sogar als Synonym von R.
darwinii betrachtet. Obwohl PHiLIPPI sie bereits
1902 beschrieb, wurde diese zweite Nasen-
frosch-Art in den folgenden Jahrzehnten kaum
weiter beachtet, vielleicht auch, weil sie mog-
licherweise schon immer recht selten war. Das
fiihrte dazu, dass sie z. T. als Lokalform von R.
darwinii betrachtet wurde (z. B. Cer 1962).
Erst aufgrund von Entwicklungs-Untersu-
chungen von JORQUERA et al. (1972, 1974)
konnten Formas et al. (1975) den Artstatus von
R. rufum endgiiltig bestétigen, denn diese Au-
toren fanden heraus, dass sich die Brutbio-
logie der zweiten Nasenfrosch-Art deutlich
vom Darwinfrosch unterscheidet. Zwar neh-
men auch die Miannchen von R. rufum die
Kaulquappen in ihren Kehlsack auf, doch
bleiben sie dort nur fiir eine kurze Ubergangs-
zeit von etwa zwei Wochen, bevor sie als
Kaulquappen in in kleine Gew('aisser entlassen
werden, wo dann die restliche Entwicklung
iiber vier Monate ganz ,,normal* verlduft. Da-
mit stellt R. rufum also sozusagen ein Binde-
glied zwischen der tiblichen Fortpflanzungs-

v

14

biologie der meisten Frosche und der hoch
spezialisierten Variante von R. darwinii dar.
Als deutschen Namen fiir R. rufum fiihrte Busse
(2002) die Bezeichnung Halbschwimmer-Na-
senfrosch ein, eine doppeldeutige Anspielung
einerseits auf PHILIPPIS urspriinglich gewéhlten
Gattungsnamen Heminectes, andererseits auf
die teils im Wasser verlaufende Larvalent-
wicklung.

Lebensraum und Bedrohung

Etwa zwischen 35 und 48° siidlicher Breite
erstreckt sich auf der Westseite der Anden im
stidlichen Siidamerika eine Zone gemiBigten
bis kalt-feuchten Klimas, in der urspriinglich
umfangreiche Waldbestinde standen, die so
genannten Valdivianischen Wilder (vgl. WER-
NING & Busse 2003). Diese umfassen trockenere
Stidbuchen-Wilder (Charaktergattung: No-
thofagus), die auffilligen Araukarienwélder
und schlieBlich die Valdivianischen gemi-
Bigten Regenwilder, die mit jdhrlichen Nie-
derschlagsmengen von bis zu 2000 mm, an
einigen Lokalitdten sogar bis zu 6000 mm, zu
den besonders feuchten Regionen der Erde
gehoren. Diese Waldgebiete sind zwar relativ
artenarm, weisen jedoch einen extrem hohen
Endemismusgrad auf (90 % aller Tier- und
Pflanzenarten und 34 % aller Gattungen sind
dort endemisch). Durch Besiedlung, Land-
und Forstwirtschaft sind diese Waldgebiete in
der Vergangenheit z. T. grofldchig vernichtet
worden. Dies gilt vor allem fiir die nordliche-
ren Bestinde und hier besonders fiir den Be-
reich der Kiistenkordillere, die zum chileni-
schen Kernland gehoren und bis auf winzige
Reste inzwischen vollstindig zerstort sind.
Ersetzt wurden sie durch grofBfldchige land-
und forstwirtschaftliche Anbaugebiete. So
wird das Landschaftsbild im siidlichen Zen-
tralchile heute vor allem durch gigantische
Monokulturen der Monterey-Kiefer und Eu-
kalyptus bestimmt (vgl. WERNING 2003b). Die
nativen Wilder dieser Region waren aber die
Heimat von Rhinoderma rufum, wihrend sein
stidlicher Verwandter, R. darwinii, in den Re-
genwildern Siidchiles vorkommt, die aber
ebenfalls massiv durch Abholzung und
Brandrodung gefdhrdet sind. Dementspre-
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Abb. 2. Anlage zur
Haltung und Nach-
zucht von Rhino-
derma darwinii am
Museum Alexander
Koenig, Bonn.

Foto: K. Busse

chend gelten beide Arten in Chile als von der
Ausrottung bedroht (,en peligro de extin-
cion®). Wihrend eines Kongresses in Santiago
de Chile berichtete Bussk iiber seine langjih-
rigen Erfahrungen und Ergebnisse bei der Hal-
tung und Vermehrung des Darwinfrosches
(vel. WERNING 2003c¢) und dulerte sein Interes-
se an vergleichenden Forschungen mit R. ru-
fum. Diskussionen mit chilenischen Natur-
schutzbeamten und Herpetologen forderten
spiter die alarmierende Nachricht zutage, dass
bereits seit den frithen 1980er-Jahren kein
Exemplar dieser Art mehr gefunden worden
war! Weitere intensive Recherchen fiihrten zu
der traurigen Gewissheit: Wihrend R. dar-
winii aufgrund der fortschreitenden Lebens-
raumzerstorung als hochgradig gefihrdet gel-
ten muss, besteht die reale Gefahr, dass R.
rufum bereits ausgerottet ist oder kurz vor der
endgiitligen Ausrottung steht.

Das Schutzprojekt

Diese alarmierende Situation, dass ndmlich
cine ganze Froschfamilie mit einer der unge-
wohnlichsten Fortpflanzungsmodi‘in der ge-
samten Amphibienwelt unmittelbar vor der
Ausloschung steht, motivierte uns dazu, ein
Schutzprojekt zu initiieren (vgl. Busse 2002).

.
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Erfreulicherweise fanden wir mit der REP-
TILIA, Europas gro3ter Terraristik-Zeitschrift,
der Zoologischen Gesellschaft fiir Arten- und
Populationsschutz (ZGAP) und dem Zoologi-
schen Forschungsinstitut und Museum Ale-
xander Koenig (ZFMK) sofort drei Institutio-
nen, die uns schnelle und unbiirokratische
Unterstiitzung zusicherten. So konnte Busse
(2002) die Problematik einer groBeren Offent-
lichkeit vorstellen.

Unser Schutzprojekt ist mehrgleisig ange-
legt. In einer ersten Phase, die inzwischen
weitgehend abgeschlossen ist, wurden so viel
wie moglich verfiigbare Daten aus Literatur
und Museumsmaterial in Europa und Chile
tiber Rhinoderma gesammelt, um iiberhaupt
erst einmal den Wissensstand {iber diese
Froschfamilie festzuhalten. Ergidnzend dazu
wird R. darwinii bereits seit ca. 20 Jahren
erfolgreich am ZFMK durch Busse gehalten
und fortgepflanzt. Das daraus resultierende
Wissen um die Haltung und Vermehrung der
Art soll ebenso wie der dort noch vorhandene
Tierbestand in ein Erhaltungszuchtprojekt
tiberfithrt werden, das mit weiteren aus der
Natur entnommenen Darwinfroschen vergro-
Bert werden und anschlieBend zunéchst tiber
ausgewiihlte zoologische Einrichtungen auf
eine breitere Basis gestellt werden soll. Das
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Abb. 3. So sieht die Laguna Torca, Terra typica der vermissten zweiten Nasenfrosch-Art Rhinoderma rufum,
heute (Januar 2003) aus: Gerodete Flichen und forstwirtschaftliche Monokultur. Foto: H. Werning.

Abb. 4. Riesige Gebiete, die ursprﬁflglich vom Valdivianischen Regenwald bestanden waren, fielen
Brandrodungen und Abholzungen zum Opfer und werden nun wieder aufgeforstet (Aysén, Verbreitungs-
gebiet von R. darwinii). Foto: H. Wernjng.
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Abb. 5. Ein Minn-
chen von R. darwi-
nii tragt Kaulquap-
pen in seinem Kehl-
sack.

Foto: K. Busse.

National Amphibian Centre der USA in Chi-
cago hat bereits zugesagt, sich an den Er-
haltungszuchtbemithungen zu  beteiligen,
auch der Zoo von Santiago de Chile und von
Chester in Grofbritannien duflerten Interesse
an einer Beteiligung.

Der derzeit wichtigste Teil des Projektes
konzentriert sich aber auf R. rufum. Hier muss
durch intensives Nachsuchen im Feld zu-
ndchst gekldrt werden, ob von dieser Art noch
Populationen bis heute tiberlebt haben. Eine
erste grof angelegte Suchaktion findet vom
Oktober bis Dezember 2003 statt, im chileni-
schen Friihjahr, der Hauptaktivititszeit der
Nasenfrosche. Da solche Expeditionen ausge-
sprochen kosten- und personalintensiv sind,
galten die obersten Bemiihungen unseres Pro-
jektes zunichst der Finanzierung dieser wich-
tigen Feldarbeitsphase. Hier konnten wir als
weiteren Kooperationspartner das Instituto de
Zoologia de Valdivia gewinnen, eine chileni-
sche Forschungseinrichtung, die mit den bei-
den Herpetologen Ramén Formds und Cesér
Cuevas iiber zwei ausgewiesene Kenner der
chilenischen Froschfauna verfiigt. Unsere Be-
miihungen zeigen hier erste Erfolge: Uber die

e

Abb. 6. Minnchen von R. darwinii mit frisch aus
dem Kehlsack entlassenem Jungfrosch. Foto: K.
Busse
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Spendenaufrufe in der REPTILIA konnten
bislang tiber 1000 Euro gesammelt werden,
hinzu kommen weitere etwa 3000 Euro, die
REPTILIA-Autoren durch ihr Artikelhonorar
spendeten - eine groe Benefiz-Ausgabe zum
Thema ,.Bedrohte Amphibien* wird im April
2004 erscheinen (REPTILIA Nr. 46). Der bri-
tische ,.Flagship Species Funds® unterstiitzte
finanziell einen Teil der Feldarbeit von
Cuevas, und schlieBlich stellte dankenswer-
terweise die North of England Zoological
Society der ZGAP 2700 Euro fiir unser Projekt
zur Verfiigung! Mit diesen Geldmitteln kon-

nen die fiir 2003 angesetzten Expeditionen

nun finanziert werden. César Cuevas hat be-
reits erste Exkursionen unternommen, KrLAus
Bussk folgt im Oktober.
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Vom Verlauf der Feldarbeit wird das wei-
tere Vorgehen abhingen. Das Aufgabenfeld
ist uniiberschaubar grof. Sollte die Wieder-
entdeckung von R. rufum gliicken, besteht
natiirlich groBer Forschungsbedarf iiber den
Status der Population(en). Sofern es verant-
wortbar erscheint, sollen dann auch Tiere ge-
fangen werden, um unter Laborbedingungen
weitere wissenschaftliche Daten zu sammeln,
die zur Beurteilung der Situation entschei-
dend sein konnen, und auBBerdem soll versucht
werden, auch hier mit Hilfe des ZFMK ein
Erhaltungszuchtprojekt ~ zu  installieren.
Gleichzeitig bestehen auch bei R. darwinii
noch grofle Wissensliicken, gerade auch be-
ziiglich der aktuellen Verbreitung. Fiir das
Erhaltungszuchtprojekt wird auflerdem die
Entnahme weiterer Darwinfrosche notwendig
sein. Wir gehen daher davon aus, dass Ende
2004 weitere Feldarbeit finanziert werden
muss. Hinzu kommt der Finanzbedarf fiir die
Erhaltungszuchtprojekte. Zwar hat das ZFMK
bereits zugesagt, die laufenden Kosten fiir
Pflege und Unterbringung der Nasenfrosche
zu tragen, jedoch miissen dafiir zundchst neue
Terrarienanlagen errichtet werden.

Mit der Finanzierung der 2003er-Expedi-
tion, iiber deren Ergebnisse wir in REPTILIA
Nr. 46 ausfiihrlich berichten werden, ist ein
erster und wichtiger Schritt getan. Weitere
Geldmittel sind aber unbedingt erforderlich,
um das Nasenfroschprojekt langfristig zu ei-
nem Erfolg werden zu lassen und (hoffentlich)
zwei der ungewohnlichsten und charmantes-
ten Froscharten unseres Planeten vor der un-
wiederbringlichen Ausldschung zu bewahren!
Uber wie auch immer geartete Hilfen der
DGHT und ihrer AG Anuren wiirden wir uns
daher sehr freuen!

Spendenkonto
Kontoinhaber: ZGAP e. V.
Kontonummer: 54550009
Bank: VBU Volksbank im Unterland eG
BLZ: 620 632 63
Stichwort: Nasenfrosche (unbedingt angeben,
da Spenden sonst nicht dem Projekt zugeord-
net werden konnen). »
Fiir Spenden bis 50 Euro zéhlt der Ein-
zahlungsbeleg als Spendenquittung. Bei ho-

-
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heren Spenden bitte unbedingt die vollstindi-
ge Adresse angeben, damit eine Spenden-
quittung zugeschickt werden kann.
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Wasser in der Terraristik Teil 3
Beeinflussung von Wasser

ULRICH SCHMIDT

Einleitung

In Teil 1 wurden die wichtigsten wasser-
chemischen und -physikalischen Parameter
vorgestellt. Der zweite Teil zeigte, wie Wasser
von den Terrarientieren aufgenommen werden
kann und mit welchen Erscheinungsformen
sich das Wasser im Terrarium présentiert.

In diesem dritten Teil werden die Moglich-
keiten bzw. Unmoglichkeiten erldutert, wie
wir das Wasser beeinflussen konnen.

Wasser

Das Stoffgemisch ,,Wasser* geniigt oft-
mals nicht den Anforderungen der Terraristik
— zumindest glauben wir das. Der Handel bie-
tet eine Vielzahl an Aufbereitungschemika-
lien, Filtersubstanzen und Aufbereitungs-
gerdten an, welche die Qualitidt des Wassers
verbessern sollen. Bevor man nun sein Ta-
schengeld in den Laden tragt muss man sich
erst einmal die Frage beantworten, was einem
an dem vorhandenen Wasser stort und welches
Endresultat erreicht werden soll. Vorhandenes
Wasser ist in der Regel das Trinkwasser, das
aus dem Wasserhahn flief3t. Dieses Wasser ist
der Trinkwasserverordnung unterworfen und
ist daher das am besten und schirfsten kontrol-
lierte Lebensmittel. Soll das Wasser als Trink-
wasser eingesetzt werden, so kann es hinsicht-
lich hygienischer oder chemischer Beschaf-
fenheit ohne weiteres eingesetzt werden.
Dennoch miissen zwei Aspekte beachtet wer-
den.

Das Eine sind ,,hausgemachte* Probleme,
die durch mangelhafte Hausinstallationen
oder Bastelaktion im Terrarienkeller entste-
hen. Mehr dazu in Teil 1, Schwermetalle.

Ein weiteres Problem kann die #ersorger-
seitige Desinfektion des Trinkwassers mit
Chlordioxid sein. Ob Chlordioxid stdndig
oder in Notfillen eingesetzt wird sollte man
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bei seinem zustidndigen Wasserversorger erfra-
gen. Empfindliche Lebewesen reagieren mit
Schleimhautveridtzungen oder Magenverstim-
mung, auf diesen Stoff, fiir Amphibienlarven
kann er todlich sein.

Wird Wasser als Lebensraum eingesetzt,
also bei Molchen, wasserlebenden Anuren,
Wasserschildkroten oder Kaulquappen, so
kann Chlordioxid auch hier zu Veritzungen
der Haut und damit zum Tot der Tiere fiihren.

Wenn man mit Chlordioxid im Trinkwas-
ser rechnen muss, so gibt es vier Moglichkei-
ten zu dessen Eliminierung:

— Das Wasser wird 24 Stunden gelagert, evt.
mit einer Luftpumpe aus der Aquaristik
durchliiftet.

— Das Wasser wird vor seiner Verwendung
mit Hilfe von Reagenzien aus der Aquaris-
tik auf seinen Chlordioxidgehalt gepriift

— Das Chlordioxid wird mit Hilfe von Auf-
bereitungschemikalien, z.B. Aqua Safe ge-
bunden. Welche Auswirkungen diese Che-
mikalien auf Terrarientiere haben kdnnen
ist nicht belegt, wahrscheinlich sind keine
Probleme zu erwarten.

— Das Wasser wird iiber Aktivkohle gefiltert.

Wesentlich problematischer im Gebrauch
ist Wasser, das selber gefordert, aus Gewissern
entnommen oder iiber Dachfldchen aufgefan-
gen wird. In groen Teilen der Bundesrepu-
blik ist das Grundwasser mehr oder weniger
belastet, vor allem in bebauten oder landwirt-
schaftlich genutzten Gebieten. Nitrat aus Diin-
gung, Pestizide und deren Metaboliten aus der
landwirtschaftlichen Bearbeitung oder Altlas-
ten unterschiedlichster Art konnen, fiir unsere
Sinne unsichtbar, das Grundwasser aber auch
Oberflichengewisser belasten. Ob das Wasser
belastet ist, kann nur eine aufwendige Analyse
in einem dafiir zugelassenen Labor aufzeigen.
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Kunststoffmembran
Porengrofie ca. 0,0001 mm

} Reinwasser (Permeat)
§ (Anteil 20 %)

Leitungswasser
4 bar "

|
|

- hoher Abwasseranteil

Abwasser {Anteil 80%)

Aufgefangenes Regenwasser enthilt vor
allem im stddtischen Raum einen Mix aus
RuB, Dieselpartikel und diversen Kohlenwas-
serstoffen. Diese Stoffe lagern sich auf den
Dachflidchen ab und werden in hohen Konzen-
trationen abgewaschen. Auch in diesem Fall
kann nur eine aufwindige Analyse iiber die
Belastung des Wassers Aufschluss geben.

Betrachten wir im Folgenden die Leis-
tungsfihigkeit und die Risiken verschiedener
Aufbereitungsmethoden.

Aktivkohle

Aktivkohle wird aus Holz, Torf oder
Braunkohle hergestellt. Bei der Herstellung
werden Stoffgruppen entfernt, die definierte
Hohlrdume hinterlassen. Je nach Herstellungs-
verfahren und damit der Sorte der Aktivkohle,
ist sie fiir bestimmte Anwendungen mehr oder
weniger gut geeignet!

Aktivkohle wirkt iiber Adsorbtion und
kann Pestizide und chlorierte Kohlenwasser-
stoffe (CKW) entfernen. Ionen wie Chlorid,
Natrium, Calcium oder Nitrat werden weitest-
gehend ignoriert. Chlordioxid wird nicht ad-
sorbiert sondern katalytisch entfernt.

Bei der Nutzung von Aktivkohle ergibt
sich ein grofles Problem: Wann ist die Aktiv-
kohle erschopft, also wann kann sie keine
weiteren Stoffe mehr aufnehmen? Wasserwer-
ke betreiben eigene Aktivkohlelaboratorien

»
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+ brauchbares Wasser ohne Chemikalien

o empfindliche Membran (Chlor, Schmutz, Bakterien

Abb. 1. Funktionsprinzip der Umkehr-
osmose

in denen die Aktivkohle laufend iiberwacht
wird. Denn verbrauchte Aktivkohle kann ge-
fahrlich werden, da verschiedene Effekte auf-
treten konnen:
Fouling Effekt:
Bestimmte Stoffe werden nicht mehr adsor-
biert, weil andere Stoffe die Pldtze besetzt
haben. Beispiel: Huminséduren (DOC) vor Pes-
tiziden.
Konkurrierende Adsorbtion:
Bestimmte Wasserinhaltsstoffe verdringen
die auf der Kohle adsorbierten Substanzen.
Diese werden in hohen Konzentrationen frei-
gesetzt. Beispiel: Huminsduren (DOC) ver-
dringen Kohlenwasserstoffe.
Uberladungseffekt:
Wird die Kohle durch bestimmte Substanzen
tiberladen, so kann es zum plotzlichen Absto-
Ben der adsorbierten Mengen kommen.
Masseneffekt:
Einige Stoffe werden nur bei groen Kohlen-
mengen adsorbiert, bei Kleinfiltern gehen die-
se Stoffe durch.

Aktivkohle eignet sich eigentlich nur fiir
die Entfernung von Chlordioxid, aber auch
hierzu gibt es die aufgezeigten Alternativen.

Ionenaustauscher

Ionenaustauscher sind kleine Kunstharz-

.kiigelcheri, die mit bestimmten Ionen beladen

werden konnen. Bei dem Durchfluss mit Was-
ser werden Kationen oder Anionen von dem
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Wasser in der Terraristik: Teil 3

Regenerierung mit NaCl
(Kochsalz)

Nitrat NO;
Regenerierung mit /
NaCl (Kochsalz)

Cl ey | Achtung!
| Die Leitfiihigkeit steigt extrem und
| damit damit indern sich die

i osmatischen Bedingungen!

Erdalkaliionen werden durch Natri (Kochsalz) h

Nitrat-I werden durch Chlorid-I (K

Abb. 2. Beeinflussung von Wasser: Teilentsalzung
mit dem Ionenaustauscher

Harz aufgenommen und die zuvor beladenen
lonen werden ins Wasser abgegeben.
Ionenaustauscher gibt es fiir die verschie-
densten Zwecke. In der Terraristik werden sie
meist dazu benutzt um die Wasserhirte, vor

Abb. 3. Beeinflussung von Wasser: Nitratentfernung
mit lonenaustauscher

allem die Karbonathirte, aus dem Spriih- und
Beregnungswasser herauszubekommen. Als
einfache Losung wird gerne der Natriumio-
nenaustauscher benutzt. Hier werden Ca* und
Mg* Tonen gegen Na* Ionen ausgetauscht. Es

455 4. Beeinflussung von
W asser: Vollentsalzung mit
stauscher.

smphibia, 2(1), 2003

Regenerierung
mit HC1

Anionen

Regenerierung
mit NaOH
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gibt auch Kochsalzaustauscher fiir die Eli-
minierung von Nitrat. Hier werden die Nitrat-
ionen gegen CI Ionen ausgetauscht. Die Fol-
ge ist, die Leitfdhigkeit steigt um ein Vielfa-
ches, die osmotischen Bedingungen kénnen
zum Beispiel fiir Kaulquappen ungiinstig wer-
den. Regeneriert werden diese Ionenaustau-
scher mit Kochsalz. Diese lonenaustauscher
sollte man an dem Einsatzort lassen, wo sie
hingehoren: In der Spiilmaschine.

Anders sind sogenannte Vollentsalzer zu
bewerten. Vollentsalzungsaustauschharze
werden getrennt fiir Kationen und Anionen
oder auch als sogenannte Mischbettfilter an-
geboten. Die Kationen werden gegen H*-Io-
nen ausgetauscht, die Anionen gegen OH-
Ionen. Diese bilden H O, so das keine (oder
kaum) Restsalze iibrigbleiben. Das Wasser das
durch Vollentsalzung entsteht ist sehr gut zum
Sprithen oder Verregnen geeignet, es sollte
aber durch Mischen mit Leitungswasser auf-
gehirtet werden, da durch die fehlende Puffer-
wirkung der pH-Wert in einem extrem sauren
Bereich fillt.

Nachteil der Vollentsalzungsanlagen ist,
dass sie mit Natronlauge und Salzsdure rege-
neriert werden. Der Umgang mit diesen Che-
mikalien ist nicht unkritisch und darf nur
unter geeigneten SicherheitsmaBnahmen er-
folgen.

Umkehrosmose

Eigentlich ist der Begriff ,,Osmose* nicht
korrekt! Es handelt sich vielmehr um eine
Ultrafilterung. Das Wasser wird mit hohem
Druck (mindestens 4 bar) durch eine ultrafeine
Kunststoffmembran mit einer Maschenweite
von 0,0001 mm gepresst. Die meisten Wasser-
inhaltsstoffe werden dadurch quasi abgefil-
tert, es wird ein demineralisiertes Reinwasser
(Permeat) gewonnen. Ubrig bleibt das Abwas-
ser, das mit 80% Anteil recht hoch ist. Um 20
Liter Umkehrosmosewasser zu erhalten miis-
sen also 100 Liter Wasser gebraucht werden.
Werden die 20 Liter téglich‘_ verbraucht, so
konnen bei Wasser- und Abwasserpreisen bis
zu 10 € pro m3 durchaus 30 €. im Monat
anfallen. Die Membranen sind recht empfind-
lich gegeniiber Schmutz und Chlordioxid, ge-

-
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gebenenfalls muss ein Vorfilter oder eine Ak-
tivkohlefilterung vorgeschaltet werden.

Sowohl bei der Umkehrosmose wie auch
bei der Vollentsalzung durch Ionenaustausch
ist die Anschaffung eines Leitfihigkeitsmess-
gerites sinnvoll. Hiermit kann der Wirkungs-
grad bzw. die Funktion der Anlage iiberhaupt,
festgestellt werden.

Physikalische Wasserenthértung

Seit etwa 15 Jahren sind sogenannte phy-
sikalische Wasserenthirter auf dem Markt.
Durch Magnetfelder oder elektrische Stro-
mungsfelder soll die Calcium-Kristallbildung
beeinflusst werden. Die Wirksamkeit dieser
Gerite ist nur schlecht nachvollziehbar.

Wichtig zu wissen ist, dass — wenn iiber-
haupt — nur die kristalline Struktur des Calci-
ums verdndert wird, bzw. verindert werden
konnte.

— Die Wasserhirte wird nicht verringert

— Kalkflecken gibt es nach wie vor

— Die Leitfdhigkeit ist unverindert

Fazit: Die Filterung iiber Aktivkohle oder
dhnlicher Adsorptionsverfahren ist nur dann
sinnvoll wenn eine stindige Qualititsiiber-
wachung des Wassers gewihrleistet ist, bei
Privatleuten in der Regel nicht durchfiihrbar.
Bei den Ionenaustauschverfahren sollte nur
die Vollentsalzung in Betracht gezogen wer-
den, evt. kann ein ,Regenerierungsabo® mit
einem Zoohédndler vereinbart werden. Die Um-
kehrosmose ist die technisch sauberste Lo-
sung, hat aber einen schlechten Wirkungsgrad
beziiglich des Reinwasser/Abwasserverhilt-
nis.

Literatur

Krause: Handbuch Aquarienchemie. — 128 Seiten,
32 Farbbilder (zurzeit vergriffen, bei Ebay oder
im Antiquariat nachschauen)

Autor "

Ulrich Schmidt,
Bergheimer Strafie 108
D-41515 Grevenbroich
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Froschlurche aus dem Budongo Forest in Uganda

MATHIAS BEHANGANA & STEFAN LOTTERS

Einleitung

Die Anuren-Fauna Ostafrikas ist maBig
divers. Zwar ist fiir das eine oder andere Gebiet
eine recht beschauliche Artenzahl bekannt. So
kommen im Kakamega und Arabuke Sokoke
Forest in Kenia jeweils etwa 25 Arten vor
(unpubl. Daten). Doch misst sich Diversitit
auch in anderen Parametern, wie Gattungs-
reichtum und Vielfalt an Uberlebensstrate-
gien. Nachfolgend gehen wir unter den ge-
nannten Aspekten auf eine typische ostafrika-
nische Froschzonose ein.

Der Budongo Forest liegt im zentral-west-
lichen Uganda an der Kante des Rift Valley
(ostlich vom Lake Albert). Die Region um-
schliefit saisonalen tropischen Regenwald
und Feuchtsavanne. Wihrend der Budongo

Abb. 1. Schoutedenella xenodactyloides.

-
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Forest selber zum groften Teil in ein Schim-
pansen-Schutzprojekt integriert ist, ist die
Umgebung durch menschliches Handeln stark
tiberformt. Weitere Informationen finden sich
unter: http://www.budongo.org/

Zu den Froschlurchen im Budongo Forest

Aquatische Frosche sind mit der Gattung
Xenopus in drei Arten vertreten. Alle Krallen-
frosch-Formen kommen in tempordren und
permanenten stehenden oder leicht flieen-
den Gewissern vor, sowohl im Wald, als auch
auf gestorten Fldachen. Alle drei sind in etwa
gleich grofl und unterscheiden sich in ihrem
Dasein und Fortpflanzungsverhalten kaum.

Bei den terrestrischen Anuren sind die

23



MaATHIAS BEHANGANA & STEFAN LOTTERS

Abb. 2. Ptychadena
oxyrhynchus.

Abb. 3. Ptychadena
cf. mascareniensis.

Abb. 4. Arthroleptis
stenodactylus.
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Froschlurche aus dem Budongo Forest in Uganda

Abb. 6. Hyperolius cf. cinnamomeoventris.

Abb. 5. Afrixalus

quadrivittatus.

Abb. 7. Leptopelis
christyi.

Abb. 8. Bufo regu-
laris.
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kleineren von den gréferen Arten zu unter-
scheiden. Erstere (bis 50 mm KRL) sind mit
Ausnahme von Kassina senegalensis nur in
der Laubstreu des Walds zu finden. Sie sind
diammerungs- bis nachaktiv (Arthroleptis
spp., Phrynobatrachus spp., Ptychadena cry-
sogaster). Alle Arten bewegen sich eher lau-
fend oder in kleinen Spriingen fort, bis auf
Prychadena crysogaster, die groflere Sitze
macht. Alle Arten laichen in kleinen (teilweise
temporidren) Gewidssern am Waldboden, wo
sich die Larven entwickeln. Ausnahme sind
die Arthroleptiden, die als Direktentwickler
gelten. Zu den groferen Bodenbewohnern
zihlen andere Ptychadena-Arten (z.B. Pt. cf.
mascareniensis Pt. oxyrhynchus). Diese mobi-
len Springer konnen tagsiiber und nachts auch
auBerhalb des Waldes auf gestorten Fldchen
angetroffen werden. Zur Fortpflanzung wer-
den von diesen ,,Opportunisten* gerne auch
tempordre Gewisser auflerhalb des Waldes,
aber in dessen Umgebung, angenommen. Bufo
regularis ist ebenfalls ein eher groer Boden-
bewohner und kommt ebenfalls aut anthropo-
gen iiberformten Flichen vor. Afrana ango-
lensis und Hoplobatrachus occipitalis zéhlen
zu den stark ans Wasser gebundenen Frosch-
lurchen. Sie sind sowohl tag- als auch nacht-
aktiv und auch auBierhalb des Waldes zu fin-
den. Die Larven sind in den gleichen Gewis-
sern wie die Adulti zu finden.

Bei den Baumfroschen konnen ebenfalls
zwei GroBenklassen unterschieden werden.
Zu den mittelgroBen Formen (bis ca. 35 mm
KRL) zihlen zwei Afrixalus- sowie diverse
Hyperolius-Arten. Sie sind allesamt nachaktiv
und kommen im Wald vor. Zur Fortpflanzung
verweilen sie verschieden lang an stehenden
Gewiissern, wo die Eier an die Vegetation iiber
Wasser (z.B. Afrixalus quadrivittatus, Hyper-
olius cf. cinnamomeoventris) oder direkt ins
Wasser abgesetzt werden (Hyperolius viridi-
flavus). Leptopelis- und Phylctimantis-Arten
gehoren zu den groferen Baumfroschen. Ers-
tere legen ihre Eier in feuchte Erdkuhlen, die
sich spiiter mit Regenwasser fiillen und als
Kinderstube fiir die Larven Jienen. Phylcti-
mantis verrucosus laicht dagegen. im Wasser
ab. Teilweise handelt es sich bei den arbori-
colen Anuren um Formen, die nur im Wald zu

4
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finden sind, wie Hyperolius kuligae oder Lep-
topelis spp. Andere kommen auch auf gestor-
ten Flichen in der Nidhe von Wildern vor,
beispielsweise Hyperolius viridiflavus.

Bachbewohner (z.B. Arthroleptides) feh-
len im Budongo Forest anscheinend genauso,
wie in vielen anderen Wildern Ostafrikas. Das
Gleiche gilt fiir subterrestrische Froschlurche,
wie Hemisus spp., wobei teilweise

Bewertung

Insgesamt sind fiir den Budongo Forest 28
Anuren-Arten aus 12 Gattungen bekannt. Ei-
nige dieser Gattungen treten mit relativ vielen
Arten auf, insbesondere Hyperolius (sieben
Arten) und Prychadena (fiinf Arten). Andere
Gattungen sind mit nur ein bis zwei Arten
(z. B. Phlyctimantis, Leptopelis) vertreten.
Daher ist die Diversitidt des Budongo Forest
auf dem Gattungsniveau als relativ hoch zu
bewerten.

Im Gegensatz dazu sind Uberlebensstra-
tegien bei vielen Anuren des Waldgebietes
relativ dhnlich, was eine eher niedrige Di-
versitit ausdriickt. Vor allem Spezialisten in
moglichen Mikrohabitaten (z. B. Flieige-
wisser, s. 0.) oder bei der Nahrungsaufnahme
(z. B. durch Mikrophagie) fehlen, soweit be-
kannt. Bei der Fortpflanzung ergibt sich ein
gewisser ,,Reichtum® durch die Reproduk-
tionsweisen von Arthroleptiden sowie Lepto-
pelis.

Andere Wiilder Ostafrikas sind diesbeziig-
lich dhnlich oder ,#rmer” geartet wie der
Budongo Forest (unpubl. Daten).

Autoren

Mathias Behangana

Makerere University
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Kampala, Uganda

E-Mail: behangana@yahoo.com
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Was die Genetik Interessantes iiber Pfeilgiftfrosche
an den Tag bringt...

STEFAN LOTTERS

Seit einigen Jahren werden vermehrt auch
genetische Methoden bei der Kldrung stam-
mesgeschichtlicher und taxonomischer Frage-
stellungen einbezogen. Innerhalb der Anuren
existieren fiir die verschiedensten Gruppen
und auf unterschiedlichen taxonomischen
Niveaus (Familien, Gattungen, Artengruppen
usw.) teilweise bereits recht komplette mole-
kulargenetische Phylogenien. Am gebriuch-
lichsten ist die Auswertung von Informatio-
nen sequenzierter Genabschnitte von mito-
chondrialer oder Kern-DNA.

Mittlerweile ist die Gensequenzierung
auch methodischer Mittelpunkt einiger Publi-
kationen Uber Pfeilgiftfrosche (Dendrobati-
dae). Zum Teil bestitigt die Genetik Aussagen
fritherer Arbeiten. Andererseits bringt sie aber
ganz neue, teilweise unerwartete Resultate
hervor, die durchaus auch kritisch gesehen
werden diirfen. Einige dieser interessanten
Aspekte werden hier kurz vorgestellt.

Beispiel (1): Viele Leser sind mit Sicherheit
davon iiberzeugt, dass der amazonische Den-
drobates galactonotus in die tinctorius-Grup-
pe gehort. Genetisch gibt es eine solche Grup-
pe, zu der die ,,liblichen* Arten zihlen (z.B. D.
azureus, D. tinctorius). Dendrobates galac-
tonotus gruppiert sich aufgrund von DNA-
Daten allerdings mit den in der gleichen Re-
gion wie er selbst vorkommenden Arten D.
castaneoticus und D. quinquevittatus. Diese
weichen im Aussehen (z.B. Gréfe und Farb-
muster) und Verhalten (z.B. Ruf) allerdings
von dem tinctorius-dhnlichen D. galactono-
s ab. Eine Interpretation dieser Ergebnisse
bedarf noch weiterer Untersuchungen. An-
scheinend sind Amphibien, wie auch andere
Untersuchungen zeigen, nicht bgsonders ..er-
finderisch™ und tendieren immer wieder zu
ahnlichen Typen. Die quinguevittatus-Grup-
pe ihrerseits ist nicht ndher mit der ventri-
maculatus-Gruppe (zu die meisten anderen

*
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kleinen, Ostlich der Anden vorkommenden
Dendrobatiden gehoren) verwandt.

Gleiches gilt anscheinend fiir den ama-
zonischen Epipedobates trivittatus, der sich
nicht mit den sehr &dhnlich aussehenden E.
bassleri + E. silverstonei gruppiert, sondern
bei E. bilinguis und dem E. hahneli-Komplex
steht. Die Ergebnisse sind hier jedoch nicht
ganz eindeutig.

[VENCEs, M. et al. (2003): Organism Diversity

and Evolution, 3: 215-226]

Beispiel (2): Es wurde wiederholt vermutet,
dass Dendrobatiden in Mimikrie-Systeme in-
volviert sind. So soll in Panama der giftige
Phyllobates lugubris als Vorbild fiir den un-
giftigen, aber dhnlich aussehenden Eleuthero-
dactylus gaigeae (Leptodactylidae) dienen
(Bates’sche Mimikrie). Derartige Hypothesen
lassen sich allerdings nur mit viel Aufwand
belegen, was bisher kaum geschehen ist. Ein
bemerkenswerter Hinweis auf Miiller’sche Mi-
mikrie  hier ahmen sich zwei giftige Arten
gegenseitig nach  bei Dendrobates imitator
aus Peru und anderen, sympatrischen Dendro-
batiden konnte jedoch kiirzlich durch die Ge-
netik erbracht werden. Demnach ist D. imi-
tator eine duflerst variable Art, die je nach
Fundort jeweils fast genauso aussieht, wie
eine andere dort vorkommende Dendrobates-
Art, namentlich D. fantasticus, D. variabilis
oder D. ventrimaculatus. Die Genetik zeigte,
dass die verschiedenen D. imitator-Varianten
alle stammesgeschichtlich zusammengehd-
ren, auch wenn sie rein dulerlich eher zu einer
der anderen Arten passen. Die anderen ge-
nannten Arten gruppieren sich nicht mit D.
imitator, sondern D. variabilis mit D. ventri-
maculatus und D. fantasticus mit D. reticu-
latus. o
[SymuLa, R. et al."(2001): Proceedings of the
Biological Royal Society of London B,
268: 2415-2421]
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Beispiel 1: Nicht der in etwa gleichgroe Dendro-
bates tinctorius (a), sondern der kleine D. quin-
quevittatus (b) scheint ein naher Verwandter von D.
galactonotus (c) zu sein.

Beispiel 2: Dendrobates imitator (a) und D. variabilis (b) betreiben anscheinend Miiller’sche Mimikrie.

Beispiel (3): Ging die Wissenschaft friiher
davon aus, dass sich die giftigen farbenprich-
tigen Dendrobatiden (z.B. Dandrobates, Epi-
pedobates, Phyllobates) in einer einzigen Li-
nie iiber primitivere Formen, wie die heutigen
Colostethus entwickelt haben, ergibt die Ge-
netik ein viel komplizierteres Bild. Es gilt als

v
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ziemlich sicher, dass Aposematismus (der Be-
sitz von Warntracht) und Toxizitit innerhalb
der Pfeilgiftfrosche mehrfach entstanden sind.
So ist Epipedobates tricolor niher verwandt
mit dem ebenfalls 6stlich der Anden vorkom-
menden Colostethus pratti als mit den amazo-
nischen Epipedobates-Arten. Der frithere Epi-
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Was die Genetik Interessantes iiber Pfeilgiftfrosche an den Tag bringt...

-

Beispiel 3(1): Allobates-Arten sind am nidchsten mit einigen Colostethus verwandt; hier abgebildet A. zaparo
(a) und C. humilis (b).

cispiel 3(2): Minyobates
Dendrobates?) steyer-
wirki (a) bildet eine eige-
ne evolutive Linie und
sehort nicht in dieselbe
Artengruppe wie Den-
frobates fulguritus (b).
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Beispiel 4: Mannophryne sp. (a) und Nephelobates molinarii (b), Vertreter zweier von vier Dendrobatiden-
Gattungen, die in den Anden Venezuelas vorkommen.

pedobates, jetzt Allobates femoralis gruppiert
sich mit A. zaparo (frither ebentalls Epipedo-
bates) und zusammen bilden sie eine Schwes-
tergruppe zu diversen Colostethus-Arten (z.B.
C. marchesianus, C. humilis). Auch der auftil-
lig gefirbte Epipedobates, mittlerweile Cryp-
tophyllobates azureiventris aus Peru steht zu-
sammen mit Colostethus spp.

Diese Ergebnisse lassen erahnen, dass di-
verse der in der Vergangenheit propagierte,
aber generell umstrittenen Gattungsnamen
durchaus Berechtigung haben. Weitere Unter-
suchungen sind jedoch erforderlich, die vor
allem die jeweiligen Typusarten einschlieen
miissen. Dies zeigt sich sehr schon in folgen-
dem Beispiel. Die Genetik untermauerte
schon vor einiger Zeit die Hypothese, dass
einige Arten der Gattung Minyobates eher zu
Dendrobates zu stellen sind (z.B. M. fulgu-
ritus, M. minutus). Es lag daher die Vermutung
nahe, dass Minyobates keine Giiltigkeit hat.
Doch fehlten bisher DNA-Daten fiir die Typus-
art, M. steyermarki aus Venezuela. Mittler-
weile ist durch die Genetik bekannt, dass
Minyobates sehr wohl Giiltigkeit haben konn-
te, jedoch anscheinend nur fiir die Typusart;
alle anderen ehemaligen Min$obates gehdren
zu Dendrobates.

[VENCEs, M. et al. (2003): Organism Diversity

and Evolution, 3: 215-226]

[
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Beispiel (4): Es ist klar, dass eine derartige
komplexe Stammesgeschichte darauf schlie-
BBen lisst, dass auch die Besiedlungsgeschich-
te der einzelnen Regionen nicht gerade simpel
verlaufen ist. Mittels Genetik konnte unter
anderem gezeigt werden, dass die venezolani-
schen Anden in verschiedenen, bis zur vier
Ausbreitungswellen durch unterschiedliche
Gattungen besiedelt worden sind. Wir finden
hier heutzutage die Gattungen Aromobates,
Colostethus, Mannophryne und Nepheloba-
tes.
[La MARca, E. et al. (2002): Studies on Neo-
tropical fauna & environemnt, 37: 233-
240]

Ich danke BERND PIEPER (Miinster), MIGUEL
VENCES (Amsterdam) und KArRL-HEINZ JUNGFER
(Gaildorf) fiir die hier gezeigten Fotos.

Autor

Stefan Lotters

Institut fiir Zoologie

Universitit Mainz

Saarstralle 21

D 55099 Mainz

E-Mail: stefan@oekologie.biologie.
uni-mainz.de

amphibia, 2(1). 2003



Buchbesprechung

von PETER JANZEN, Duisburg

Amphibians and Reptiles of Mount Kinabalu (North Borneo)

Autoren: Rudolf Malkmus, Ulrich Manthey,
Gernot Vogel, Peter Hoffmann & Joachim
Kosuch

Der Mount Kinabalu ist mit 4095 m der
hochste Berg Borneos und durch die hohe
Zahl endemischer Pflanzen- und Tierarten
bekannt geworden. Besonders bei Botanikern
hat der Berg Interesse geweckt und es entstan-
den Biicher iiber Pflanzen, insbesondere iiber
die vielen Kannenpflanzenarten und die Or-
chideen (Woobs et al 1993).

In der Einfiihrung bekommt der Leser Hin-
weise fiir die Benutzung des Buches und es
werden 5 Arten kurz beschrieben, die erst nach
Redaktionsschluss neu entdeckt wurden, wo-
bei Arten, die fiir das Gebiet des Mount Kin-
abalu nachgewiesen sind, in fett gedruckt sind
(dies wird im Folgenden beibehalten). Im ers-
ten Teil des Buches beschreiben die Autoren
den Mount Kinabalu nach folgenden Ge-
sichtspunkten:

» Topographie, Geologie, Geomorphologie

» Zoogeographie

+ Klima

*  Vegetation

» Beschreibung von vier Hohenzonen

» Fauna, Herpetofauna

» Siedlungen am Mount Kinabalu

* Herpetologische Erforschung
und des Mount Kinabalu

Borneos

In diesen ersten 45 Seiten bekommt der
Leser eine Fiille Informationen, die er durch
umfangreiche Literaturhinweise —erweitern
kann. Durch gut gewihlte grafische Darstel-
lungen und sehr gute Fotos bekpmmt der Le-
ser einen Eindruck vom Mount Kinabalu. Ein
tleiner Fehler ist mir aufgefallen: Coelogyne
ragioferens statt richtiger C. radioferens
CrLayTon 2002).

amphibia, 2(1), 2003

Der niichste Teil des Buches handelt von
den Amphibien. Nach einer kurzen Einfiih-
rung und einer Ubersicht iiber die Frosch-
gattungen Borneos und deren taxonomische
Beziehung wird dem Leser die Morphologie
der Frosche niher gebracht. Wichtige taxono-
mische Merkmale sind in Abbildungen be-
zeichnet und erleichtern die Handhabung der
Bestimmungsschliissel. Lebensraum und Er-
nihrungsvarianten der Kaulquappen, die Bio-
akustik der Frosche und deren Reproduktions-
strategien werden beschrieben. Ein Bestim-
mungsschliissel der Froschfamilien Borneos
fiir Adulti und einer fiir Kaulquappen ermog-
lichen die ersten Schritte einer Identifikation.
Jede Familie wird kurz beschrieben und ein
Bestimmungsschliissel fiihrt zu den Gattun-
gen. Diese werden anschlieffend beschrieben
und eine Tabelle gibt wider, welche Arten
Borneos auch am Mount Kinabalu vorkom-
men. Mit dem anschlieBenden Bestimmungs-
schliissel auf Artebene kann der Frosch genau
ermittelt werden. Alle am Mount Kinabalu
vorkommende Arten werden — sofern Bild-
material vorhanden war — mit ausgezeichne-
ten Fotos dokumentiert und nach folgendem
Raster beschrieben:

« Literatur und terra typica

« Diagnose und Beschreibung (Morpholo-
gie)

+ Okologie, Ethologie

e Verbreitung

» Kaulquappen

« Ruf (mit Sonagramm und Oszillogram)

Die einzige Blindwiihle des Mount Kinab-
alu wird am Schluss des Amphibienteils vor-
gestellt.

- Der Reﬁtilieriteil ist entsprechend dem
Amphibienteil aufgebaut, wobei es zur Unter-
teilung in Echsen, Schlangen und Schildkro-
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Abb. 1. Megophrys kobayashii.

Abb. 2. Polypedates otilophus.

)
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Buchbesprechung

A0bb. 3. Staurois tuberilinguis.

‘=0 kommt. Die Bestimmungsschliissel und

e Artbeschreibungen sind vergleichbar. Der

Schluss bilden ein Glossar und ein umfangrei-

“hes Literaturverzeichnis. Leider fehlt die

- it von HELFENBERGER (2001) auf der Seite
2

-
5

[FF)

Amphibians and Reptiles of Mount Kinab-
o ist ein gelungenes Werk mit hohem
“wformationsgehalt und sehr anschaulichen
Clarstellungen und hervorragenden Fotos, die
wizin schon den Kauf des Buches rechtferti-
o0 wiirden. Die Bestimmungsschliissel sind
e wichtige Grundlage fiir die Arbeit vor Ort,
wobel das Buch nicht nur der Wissenschaft
i, sondern auch als Urlaubsvorbereitung
wenutzt werden kann. Jedem, der sfch fiir Her-
seologie oder den Mount Kinabalu interes-
wwrt. kann das Werk empfohlen werden und
wer. der sich fiir berufen hélt, ein herpeto-
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logisches Buch zu verfassen, kann es als Weg-
weiser verwenden.
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Aktuelles

Der neue Band ist da...

 MERTENSIELLA

Supplement zu SALAMANDRA

Verbreitung, Okologie und Schutz
der Wechselkrite (Bufo viridis)

Herausgegeben fiir die AG Feldherpetologie der DGHT von

Ricuarp Poprovcky & Uwe MANzZKE

im Auftrag der Deutschen Gesellschaft fiir Herpetologie und Terrarienkunde e.V.

Im Rahmen der jihrlich von der AG Feld-
herpetologie der DGHT seit ihrer Griindung
im Jahre 1991 durchgefiihrten Fachtagungen
fand am 22. und 23. November 1997 in Isern-
hagen bei Hannover eine internationale Fach-
tagung iiber ,Verbreitung, Okologie und
Schutz der Wechselkrote (Bufo viridis)® statt.
Mitveranstalter waren das Niedersidchsische
Landesamt fiir Okologie (NLO) und fast schon
traditionsgemil der BFA Feldherpetologie/
Ichthyofaunistik im (NABU). 51 Referenten
aus acht Nationen und allen®14 Bundeslin-
dern, in denen die Wechselkrote vorkommt,
stellten in 30 Vortrigen, einem Filmbeitrag
und sechs Postern ihre Ergebnisse aus Kar-

v
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tierungen und Forschungsarbeiten zur Ver-
breitung und Bestandssituation, zur Okologie
und zum Schutz der Wechselkréte vor und
boten damit eine breite Palette an Informatio-
nen.

Aus 28 Postern und Vortriagen entstand der
vorliegende Band, der auf den wissenschaftli-
chen Kenntnisstand des Jahres 2000 gebracht
wurde. Das Buch umfasst 328 Seiten und ent-
hilt eine Fiille von farbigen Illustrationen:
Das Standardwerk zur Wechselkrote!

Preis: 16,00 EUR (fiir Mitglieder)
22,00 EUR (fiir Nichtmitglieder)
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Aktuelles

Citronella, Graubeiner, Tafelberg...
...wer mochte nicht wissen,
was genau dahinter steckt?

In einer molekulargenetischen Studie an der Uni Mainz sollen die Verwandtschafts-
verhiltnisse der Farbmorphen von Dendrobates tinctorius untereinander und zu anderen
Dendrobatiden untersucht werden. Welche Form konnte aus welcher entstanden sein? Handelt
es sich bei allen um die selbe Art? Ist D. azureus eine eigene Art oder nur eine weitere Variante
von D. tinctorius? Wie und wann hat sich der D. tinctorius-Komplex ausgebreitet?

Um diese Fragen zu kliren, bendtigen wir die Mithilfe von Haltern und Ziichtern von D.
tinctorius sowie von Liebhabern mit Reiseerfahrungen in der Guyana-Region. Denn wir
benodtigen moglichst viel an Informationen und Material.

Wer konnte Informationen zur Verbreitung einzelner Farbmorphen zur Verfiigung stellen?
Wer kennt sich aus mit den vielen Namen, die fiir die Varianten in Liebhaberkreisen kursieren?
Wer kann Kontakt zu Haltern seltener Formen schaffen Interessierte bitten wir, sich bei uns zu
melden.

¢ bereit. uns Gewebe von Froschen zur Verfiigung zu stellen? Bendtigt wiirden zum
= Frosche (in Alkohol oder tiefgefroren), Nachzuchten mit Streichholzbeinen oder
anzspitzen von lebenden Kaulquappen (die ohne Probleme wieder nachwachsen).
- diz Durchfiihrbarkeit der Untersuchung ist dabei, dass die Ursprungslokalitit der
el <. Bei Interesse konnen wir Konservierungsmaterial zur Verfiigung stellen.
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